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Resumo

Avaliou-se a influéncia de diferentes sistemas de irrigagdo na qualidade e conservacgao
pos-colheita de frutos de tomate produzidos de forma organica. O estudo foi conduzido na
Embrapa Hortaligas, Distrito Federal, durante o periodo seco do ano (maio-outubro).
Foram testados os sistemas: gotejamento com uma (GO1.) e duas (GO:.) laterais por
fileira de plantas; gotejamento com “mulch” de plastico preto (GOw); sulco (SU);
microaspersado “subcopa”’ (Ml); e aspersdo acima do dossel (AS). O delineamento
experimental foi blocos ao acaso, com seis repeticbes. As avaliagbes dos frutos foram
realizadas em trés colheitas intermediarias, num total de nove. A qualidade dos frutos
(firmeza, sélidos soluveis totais, acidez total titulavel e coloragao) foi avaliada apds as
colheitas e depois de cinco dias de armazenamento em temperatura ambiente.
Quantificou-se ainda a produtividade, massa média de frutos comercializaveis e perda de
producdo durante o armazenamento. O sistema de irrigacdo AS, além de possibilitar a
maior produtividade de frutos, produziu frutos mais firmes e com melhor conservacgao poés-
colheita. O sistema GOy foi 0 com pior desempenho entre os sistemas avaliados. Sélidos
soluveis totais, acidez e coloracdo de frutos nao foram afetados pelos sistemas de
irrigagao.

Palavras-chave: Solanum lycopersicum, agricultura organica, tomate de mesa.

Abstract

It was evaluate the effect of different irrigation systems on the postharvest quality and
shelf life of tomatoes cultivated under organic environment. The work was carried out at
the Federal District of Brazil during the dry season (May-October). The systems
considered were: one (GO+) and two (GOg) drip laterals per line of plants; drip under
plastic mulch (GOw); furrow (SU); microsprinkler below plant canopy (Ml); and sprinkler
above plant canopy (AS). The field experimental design was randomized blocks with six
replications. Fruit quality (firmness, total soluble solids, titratable total acidity and color)
evaluations were performed in three intermediated harvests from a total of nine. Fruits
were evaluated after each harvest and after a stored period of five days at room
temperature. It was also evaluated the commercial yield, mass of fruit and weight loss
during harvest. In addition to allowing higher fruit yield, the system AS was also
responsible for producing fruit of increased firmness and better shelf life. The system GOy
had the poorest performance among the evaluated systems. Total soluble solids, acidity
and color of fruit were not affected by the irrigation systems.
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Introducgao

A produgao de tomate orgéanico € ainda um grande desafio por ser o tomateiro altamente
susceptivel a diversas pragas e doengas. O cultivo é geralmente realizado com irrigacao,
pois a falta de agua compromete a produgédo e a qualidade de frutos (MAROUELLI &
SILVA, 2007; 2008).

A irrigacdo tem efeito tdo pronunciado na planta, ao afetar o crescimento, vigor e
desenvolvimento, que pode, indiretamente, levar a predisposicdo do tomateiro a doencas
(ROTEM & PALTI, 1969) e, consequentemente, prejudicar a qualidade e a conservagao
dos frutos. Existe ainda uma estreita relacdo entre o aparecimento e o desenvolvimento
de algumas pragas no tomateiro e a forma com que a agua € aplicada as plantas
(MAROUELLI et al., 2011).

A irrigacao por aspersao, por exemplo, pode facilitar a dispersdo e proporcionar um
microambiente favoravel a infec¢do de varios patdégenos, em razdo da presencga de agua
livre nas folhas (LOPES et al., 2006). Por outro lado, o impacto das gotas de agua sobre
as folhas pode agir na remogao de propagulos de patégenos, como os oidios, e no
desalojamento de ovos de insetos e lagartas pequenas (COSTA et al., 1998; LOPES et
al., 2006). Ja os sistemas por sulco e gotejamento favorecem maior propagacado de
doencas de solo (LOPES et al., 2006).

Além de afetar a produtividade de frutos, a forma com que as irrigagbes sao realizadas
pode afetar a qualidade e a conservacado pds-colheita do tomate. Isto porque a fase de
pos-colheita é responsavel por perdas expressivas de qualidade de frutos, causadas por
injurias mecénicas, condigdes improprias de armazenamento, manuseio e transporte
inadequados e pela influéncia de fatores que ocorrem durante a fase de pré-colheita
(CENCI, 2006).

Segundo Souza et al. (2009), existem poucos estudos sobre a influéncia dos fatores de
pré-colheita, como aqueles associados a irrigacao, na qualidade e vida util de tomates,
principalmente em sistemas orgéanicos de produg¢ao. O presente trabalho teve por objetivo
avaliar o efeito de diferentes de sistemas de irrigacdo na qualidade e na conservagao pos-
colheita de tomates de mesa produzidos em sistema organico, nas condigdes de inverno
seco do Distrito Federal.

Metodologia
O experimento foi conduzido na Embrapa Hortaligas, Brasilia-DF, entre maio e outubro de
2010, em area manejada de acordo com os principios da agricultura organica.

Foram avaliados os seguintes sistemas de irrigagdo: gotejamento com uma lateral por
fileira de plantas (GOs.); gotejamento com duas laterais por fileira de plantas (GOa.);
gotejamento com uma lateral em solo com “mulch” de plastico preto (GOw); irrigagcao por
sulco (SU); microasperséo “subcopa” com 100% de molhamento do solo (Ml); e asperséo
convencional acima do dossel (AS). O delineamento experimental foi blocos ao acaso,
com seis repetigdes.

As mudas (cultivar Pérola) foram transplantadas no sistema de fileiras simples (1,0 m x
0,5 m) e as plantas conduzidas com uma haste. Cada parcela era composta de cinco
fileiras de plantas com 10 m de comprimento, num total de 50 m?, tendo sido avaliadas 42
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plantas nas trés linhas centrais.

As irrigacbes em cada tratamento eram realizadas quando tensiémetros, instalados a 40-
50% da profundidade efetiva de raizes, indicavam leituras entre 20-40 kPa (MAROUELLI
& SILVA, 2008). Foram realizadas colheitas semanais entre 01/09 a 27/10.

Os frutos de trés colheitas intermediarias (22, 42 e 6%) foram avaliados quanto a firmeza,
acidez total titulavel, sdélidos soluveis totais e cor, por ocasido das colheitas e apés um
periodo de cinco dias de armazenagem em temperatura ambiente, e quanto a
conservacdo pos-colheita. Depois de colhidos e pesados, para determinagdao da
produtividade e massa média de frutos, os frutos comercializaveis foram levados ao
Laboratério de Pds-Colheita da Embrapa Hortalicas onde foram lavados, sanitizados (10
min) em solugéo de cloro (100 mg L") e secados com papel toalha. Para avaliagdo das
qualidades fisicas e quimicas foram selecionados, de cada parcela, treze frutos maduros
(mais de 90% da coloragao final), sem danos e com diametro entre 55-85 mm. Deste total,
cinco frutos foram utilizados para avaliacdo das qualidades fisicas e quimicas no dia
seguinte de cada uma das colheitas. Os outros oito frutos de cada parcela foram pesados,
em balanca digital, colocados em bandejas de isopor individuais (um fruto por bandeja) e
armazenados por cinco dias em ambiente sem refrigeracédo (temperatura entre 20-30°C e
umidade relativa entre 30-60%). Finalizado o periodo de armazenamento os frutos ainda
proprios para o consumo foram pesados para determinacdo da redugdo de producio
(perda de massa) durante o periodo de armazenamento e avaliagdo das qualidades
fisicas e quimicas. A firmeza, acidez total titulavel (ATT) e teor de sdlidos soluveis totais
(SST) foram avaliados segundo protocolos descritos por Moretti (2006). A determinagao
da cor (escala L*, a* e b*), realizada com colorimetro portatil digital, e firmeza foi realizada
em dois pontos equidistantes na regido equatorial de cada fruto. Calculou-se o chroma
(C*) e 0 angulo hue (h°) para a colocaréo dos frutos utilizando-se as equagdes C* = (a** +
b*2)°* e h° = tan'(b*/a*). Apds a avaliagdo da cor e firmeza, os frutos foram
homogeneizados por trituragéo e determinada a ATT e o SST.

Os dados meédios das trés colheitas foram submetidos a analise de variancia,
considerando p=0,05 como limite maximo de significAncia. Para as variaveis afetadas
significativamente pelos tratamentos, utilizou-se o teste de Duncan para comparagao de
médias entre tratamentos.

Resultados e Discussao

Foram realizadas nove colheitas (ciclo de 150 dias) para o tratamento irrigado por AS e
oito (143 dias) para os demais. A precipitacdo foi de 42 mm nos tratamentos com oito
colheitas e 84 mm nos demais; as chuvas ocorreram principalmente durante o ultimo més
de conducéo da cultura.

O sistema de irrigacao que possibilitou maior produtividade de frutos comercializaveis foi
a AS, seguido da MI, enquanto a menor produtividade foi observada no sistema GOw
(Tabela 1). Durante a condugédo do experimento praticamente ndo houve ocorréncia de
orvalho (baixa umidade relativa), o que explica, em parte, a maior produtividade no
sistema AS e a insignificante ocorréncia de doencgas foliares, exceto oidio, mesmos na
aspersao acima do dossel (dados ndo apresentados). A baixa produtividade no sistema
GOwm deveu-se, em parte, a alta taxa de morte de plantas pela bactéria Ralstonia
solanacearum (dados nao apresentados). A massa média de frutos comercializaveis
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(143,7 g) nao foi afetada significativamente (p>0,05) pelos tratamentos.

Relativo a qualidade de frutos, os sistemas de irrigagdo nao tiveram efeito significativo
sobre o SST (4,15%), ATT (1,39 g de ac. citrico/100 g), relacdo SST/ATT (3,30) e
parametros de cor L* (41,4), C* (34,7) e °h (59,2) em frutos avaliados na colheita. Souza
et al. (2009) também néo verificaram efeito da irrigagado por aspersdo sobre o SST e a
coloragao de frutos. Por outro lado, houve efeito significativo dos tratamentos sobre a
firmeza de frutos avaliados apds as colheitas (Tabela 1). Frutos com maior firmeza (23,7 N
cm?) foram obtidos no sistema por AS, ndo tendo havido diferengas entre os demais
sistemas de irrigagdo (média de 21,5 N cm™). Tal fato pode ser devido a irrigagédo por
aspersdo reduzir a populagcdo de insetos bloqueadores, como a traca-do-tomateiro
(MAROUELLI et al., 2011).

Ao término do periodo de armazenamento, também nao foi verificado efeito significativo
dos tratamentos sobre o SST (3,08%), ATT (5,92 g de ac. citrico/100g), relagao SST/ATT
(3,35) e parametros de cor L* (38,1) e C* (34,0). Similarmente ao verificado na avaliagéo
apos as colheitas, os frutos produzidos no sistema AS apresentaram maior firmeza (21,0
N cm?) que nos demais tratamentos (média de 17,2 N cm™), mesmo apos o periodo de
armazenamento (Tabela 1), indicando que o sistema de irrigagdo € um fator de pré-
colheita que tem efeito marcante sobre a firmeza de frutos, em concordancia com Souza
et al. (2009). Ainda ap6s o periodo de armazenamento, o angulo hue no sistema AS foi
significantemente maior do que nos demais sistemas (Tabela 1).

A auséncia da variacido do SST nos frutos avaliados na colheita e apds o periodo de
armazenamento ocorreu, segundo Cahn et al (2002), em raz&o das plantas terem sido
irrigadas sempre que a agua no solo atingia a mesma faixa de tensdo (20-40 kPa),
independente do sistema de irrigagcéo avaliado.

Com base nos resultados obtidos no presente estudo e diferentemente do efeito marcante
do estresse hidrico sobre as qualidades fisicas e quimicas de frutos de tomate (PRIETO
et al., 1999), a forma com que a agua € aplicada ao tomateiro, ou seja, os sistemas de
irrigacao utilizados no presente estudo praticamente nao tiveram efeito sobre a qualidade
de frutos colhidos.

Com relagéo a conservagéo pés-colheita de frutos, avaliada pela porcentagem de reducao
de frutos proprios para o consumo, verificou-se que a menor reducao de massa de frutos,
apods o periodo de armazenamento, foi verificada respectivamente para os sistemas ASP,
SU e MI (media de 15,6 %), em concordancia com Marouelli et al (2010). Nos tratamentos
irrigados por gotejamento a redugao média foi de 27,3% (Tabela 1).

A produtividade de frutos comercializaveis apos o periodo de armazenamento apresentou
resposta similar a produtividade comercializavel apés as colheitas (Tabela 1), sendo que a
reducdo de producdo disponivel para comercializagdo, apdés o periodo de
armazenamento, nos tratamentos irrigados por gotejamento foi proporcionalmente maior
que nos demais tratamentos.

TABELA 1: Valores médios de produtividade comercializavel (PC; t ha™), firmeza (N cm™)
e parametro de cor °h, na colheita e apds o armazenamento, e redugao de frutos proprios
para o consumo (% em massa) durante armazenamento, conforme o sistema de irrigacao.
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) Na colheita Apds armazenamento
Sistema - , =
PC Firmeza Firmeza °h Reducéao PC
GO1L 66,3 cd 214 Db 16,8 b 350b 27,5 ab 47,8 cd
GO2L 85,4 bc 209b 170b 355b 24,9 ab 64,7 bc
GOM 58,8 d 21,8b 17,3b 35,7b 29,5a 39,3d
SuU 66,9 cd 219b 16,9b 354b 16,2 bc 54,5 cd
Mi 926 b 216Db 18,1b 36,0b 18,9 abc 74,2 b
AS 126,7 a 23,7 a 210a 37,7 a 11,6 C 112,1 a

Médias seguidas pela mesma letra na coluna, n&o diferem estatisticamente entre si, pelo teste Duncan, ao nivel de 5%
de probabilidade.

Conclusoes

A irrigagao por aspersao acima do dossel do tomateiro foi o sistema que possibilitou maior
produtividade, frutos mais firmes e com maior conservagao pos-colheita, nas condicbes
de inverno seco do Distrito Federal.

O sistema com pior desempenho foi o irrigado por gotejamento em solo coberto com
plastico preto.

A forma com que a agua é aplicada ao tomateiro ndo causou efeito significativo sobre a
massa media, acidez total titulavel, teor de sélidos soluveis totais e coloragado (exceto
angulo hue) de frutos.
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