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Resumo: Este trabalho teve como objetivo avaliar a influéncia de sucessdes culturais
sobre a microbiota e a densidade de Fusarium oxysporum do solo em sistema de cultivo
de feijdo-caupi. O experimento foi constituido de trés ciclos de cultivos: (i) feijdao-caupi, (ii)
sucessoes culturais e (iii) feijao-caupi. As sucessdes culturais foram compostas por
cultivos agricolas: milho - MI, sorgo - SO, algod&o - AL, mamona - MN e girassol - G,
leguminosas: crotalaria juncea - CJ, crotalaria spectabilis - CS, feijao-de-porco - FP,
guandu anao - GA, lab-lab - LA e mucuna-preta - MP e mucuna-and - MA. Constaram
ainda como tratamentos: parcelas com feijao-caupi sem inéculo de F o. f. sp.
tracheiphilum - TEST, parcelas de feijao-caupi inoculadas com F. o. f. sp. tracheiphilum
(caupi) — CA, e parcelas Infestadas com o patégeno em sistema de pousio - PO. Os
tratamentos MP, CJ, GA, FP, LA, CS e AL reduziram a densidade de F. oxysporum no
solo.
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Abstract: This study aimed to evaluate the influence of cultural succession on the
microbiota and the density of Fusarium oxysporum in soil cultivation system of cowpea.
The experiment consisted of three cycles of crops: (i) cowpea, (ii) cultural succession and
(iii) cowpea. The sequences were composed of cultural crops: corn - MI, sorghum - SO,
cotton - AL, castor - MN and sunflower - Gl; legumes: Crotalaria juncea - CJ, Crotalaria
spectabilis - CS, bean-pig - FP, pigeon pea dwarf - GA, lab-lab - LA and black velvet -
velvet MP and dwarf - MA. Yet appear as treatments: plots with cowpea without inoculum
of F. o. f. sp. tracheiphilum - TEST, plots of cowpea inoculated with F. o. f. sp.
tracheiphilum (cowpea) - CA, and plots infested with the pathogen in fallow system - PO.
Treatments MP, CJ, GA, FP, LA, AL and CS reduced the density of F. oxysporum in the
soil.
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Introducgao

A murcha-de-fusario constitui uma doenca importante para o feijdo-caupi podendo
acarretar grandes prejuizos. Alteragdes nas caracteristicas do solo podem proporcionar
ao mesmo diferentes graus de supressividade a doenga (ELOY et al. 2004).

A microbiota do solo encontra-se em constante interagdo entre as espécies, por meio de
sinergismo, antagonismo, mutualismo, parasitismo e saprofitismo (STAMFORD et al.,
2005). Permanecendo o solo em estado de equilibrio dindmico, as populagbes de
microrganismos se relacionam entre si de forma benéfica. Influéncias de natureza diversa,
provenientes das interagdes bioldgicas, sdo determinantes na densidade e na atividade
das populagbes nas comunidades microbianas da rizosfera (PEREIRA, 2000). Essa
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relagdo entre microrganismos na rizosfera pode ser benéfica a planta quando possui uma
grande concentracdo de antagonistas. Tais antagonistas pertencem a grupos distintos,
podendo ser encontrados entre fungos, bactérias, actnomicetos e outros. A incorporagao
de residuos organicos induz uma supressividade a curto prazo, pois constitui uma
alteracdo no manejo agricola, podendo essa supressividade ocorrer pelo estimulo da
atividade da biota, aumentando as comunidades de agentes de biocontrole e diminuindo o
potencial de inoculo dos fitopatdbgenos pela acdo de compostos liberados durante a
decomposigado da matéria organica (BETTIOL; GHINI, 2005; BETTIOL et al., 2009).

O objetivo deste trabalho foi avaliar a influéncia de sucessdes de cultivo sobre populagdes
microbianas do solo e a densidade de Fusarium oxysporum.

Metodologia

Os experimentos foram realizados em microparcelas de concreto, com dimensdes de 1 m
de didmetro e 0,6 m de altura, na Unidade Académica Centro de Ciéncias Agrarias da
Universidade Federal de Alagoas — CECA/UFAL, no Municipio de Rio Largo-AL, longitude
09° 28’ 02” S e latitude 35° 49 43” W, no periodo de maio de 2009 a abril de 2010.

O solo utilizado foi obtido em uma area sem histérico anterior da ocorréncia de murcha-
de-fusario do feijao-caupi. Foram infestadas 54 microparcelas com substrato contendo
estruturas do patégeno na propor¢cdo de 100 gramas de inéculo para 20 kg de solo,
visando a obtencdo de uma densidade de inéculo em torno de 5x10° ufc g de solo. As
quatro parcelas restantes foram tomadas como testemunhas e receberam a incorporacao
de substrato isento de estruturas do patégeno. O experimento foi constituido de trés ciclos
de cultivos: (i) feijdo-caupi, (ii) sucessdes culturais e (iii) feijdo-caupi. As sucessdes
culturais foram compostas por cultivos agricolas: milho - MI, sorgo - SO, algodao - AL,
mamona - MN e girassol - Gl; leguminosas: crotalaria juncea - CJ, crotalaria spectabilis -
CS, feijao-de-porco - FP, guandu anao - GA, lab-lab - LA e mucuna-preta - MP e mucuna-
ana - MA. Constaram ainda como tratamentos: parcelas com feijdo-caupi sem inéculo de
F. o. f. sp. tracheiphilum - TEST, parcelas de feijdo-caupi inoculadas com F. o. f. sp.
tracheiphilum (caupi) — CA, e parcelas Infestadas com o patégeno em sistema de pousio -
PO.

Apos o terceiro ciclo realizou-se o levantamento das populagdes microbianas. Foram
removidas 10 subamostras de solo de 50 g de cada microparcela e homogeneizadas, em
seguida, aliquotas de 10 g foram retiradas e transferidas, individualmente, para tubos de
ensaio contendo 90 ml de agua destilada esterilizada, submetendo-se a sonicagdo em
banho de ultra-som por 10 minutos. De cada suspensao obtida foram efetuadas diluicbes
em série a 107 e 10™ e plaqueadas nos meios batata-dextrose-agar (BDA) com adigdo de
tetraciclina (250 ppm), agar nutritivo - dextrose - extrato de levedura (NYDA) e Komada,
para isolamento de fungos totais, bactérias totais e F. oxysporum, respectivamente. Para
isolamento de Actinomicetos utilizou-se 0 meio amido-caseina-agar modificado (ACAM).
Para isolamento de Bacillus spp. as diluicdes foram submetidas a banho-maria de 80° C
por 20 minutos e plaqueadas em meio agar nutritivo (AN). As populacdes bacterianas
foram avaliadas ap6s 48 horas de incubagéo, enquanto que fungos totais, F. oxysporum e
actinomicetos foram avaliados apds cinco dias de incubagcao. Cada populagao resultou
em um numero médio de colbnias de cinco placas, sendo expressas em unidades
formadoras de col6nia por grama de solo (UFC™'g).
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O delineamento experimental utilizado foi em blocos ao acaso, com 15 tratamentos e
quatro repeticoes. Os resultados foram submetidos a analise de variancia e Correlacao de
Peason entre as variaveis, pelo programa STATISTIX 9.0 e agrupamento pelo teste Scott-
Knott (P=0,05), utilizando o programa SISVAR 5.1.

Resultados e discussao

As sucessdes culturais possibilitam alteragdes significativas nas populacbes de
microrganismos. Isso ja era de se esperar tendo em vista que incorporagdo de matéria
organica esta diretamente relacionada com a atividade biologia do solo (BETTIOL; GHINI,
2005). Para fungos totais os tratamentos com M| e SO possibilitaram melhores condigbes
ambientais, refletindo em maiores populagdes, seguidos pelas leguminosas GA, MA e MP,
que apresentaram populagdes intermediarias, com potencial acima do cultivo consecutivo
de feijao-caupi em area infestada com o patdogeno (TABELA 1). Quanto a populacao de
bactérias totais os tratamentos FP, MP, MA e LA obtiveram diferengcas em relacdo a
testemunha, sendo as maiores populagdes presentes nas sucessbes com FP e MP,
sucedendo em valores a MA e em seguida a LA. Com relagédo ao nivel populacional com
Bacillus spp. novamente ocorreu destaque para os tratamento FP e MA. Para a populagao
de actnomicetos pode ser verificado a formagdo de dois grupos populacionais, 0s
tratamentos que possibilitaram menor densidade do microrganismo (GIl, MA, MP e GA) e
os demais com densidade estatisticamente igual ao tratamento testemunha.

Tabela 1 - Populacédo de bactérias totais, Bacillus spp., fungos totais, acthomicetos e Fusarium
oxysporum em solo rizosférico de feijdo-caupi sobre influéncia de sucessdes de cultivos.

TRATAMENTOS BT BC FT ACT FO
Pousio 1,73 a 1,48 d 1,67 b 2,67 b 3,33b
Algodio 1,79 a 1,20 b 0,78 a 3,08b 1,17 a
Guandu-anio 1,85 a 0,91a 3,40d 0,87 a 0,67 a
Girassol 2,19b 1,36 C 2,00 c 0,57 a 1,67 b
Mamona 221b 1,35¢ 1,33 a 3,67b 1,67 b
Crotalaria juncea 2,56 ¢ 1,80 e 1,57 b 2,55b 0,33a
Caupi 2,70d 2,23 h 2,07 ¢ 2,10b 1,33 a
Crotalaria spectabilis 2,80 d 2,24 h 0,82 a 2,20b 1,00 a
TESTEMUNHA 2,81d 1,92 f 1,10 a 2,10 b 0,00 a
Milho 2,85d 2,28 h 462e 2,88b 2,33b
Sorgo 2,92d 2,049 428 e 245b 1,67 b
Lab-lab 2,13 e 1,95 f 1,90 b 2,42 b 1,00 a
Mucuna-ana 2,55 f 1,75 e 3,15d 0,56 a 1,33 a
Mucuna-preta 293¢ 3,33 2,83d 0,77 a 0,33a
Feijao-de-porco 2,96 g 3,61 2,45 ¢ 2,65b 0,83 a
CV (%) 2,69 2,96 12,49 29,85 55,36

CV (%) — coeficiente de variagdo em percentagem, BT- bactérias totais (X 10° UFC.g" de Solo), BC —
Bacillus spp, (X 10° UFC.g™ de Solo), FT —Fungos totais (X 10° UFC.g" de Solo), ACT — actnomicetos (X 10°
UFC.g" de Solo), FO — Fusarium oxysporum (X 10* UFC.g" de Solo).

Apesar de nao diferirem estatisticamente dos tratamentos CA e MA, as leguminosas MP,
CJ, FP, LA, CS e o cultivo agricola com AL, desempenharam maior controle da populagao
do fitopatdgeno (TABELA 1). Tais espécies nao favorecem o desenvolvimento do
fitopatégeno, caracteristica apontada por Reis et al., (2005), que as habilitam como sendo
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boas alternativas para redugcao do potencial de indculo. Os Tratamentos compostos pela
incorporagao de PO, MI, SO, MN e GI, estimularam maior densidade do fitopatégeno,
sendo considerados improprios para uso em sucessdes de cultivo. Nos tratamentos com
PO, Ml e MN foram verificados os maiores valores de fésforo disponivel no solo, que € um
nutriente essencial para o crescimento e esporulagdo de F. oxysporum, possibilitando-se
evidenciar favorecimento do patégeno (ELOY et al. 2004). O favorecimento para o
aumento da densidade de in6culo no tratamento com SO n&o era esperado. As
substancias alelopaticas liberadas do sistema radicular e da decomposi¢ao dos residuos
de sorgo poderiam afetar a biologia do fungo tendo em vista a ocorréncia deste fato para
outros fitopatégenos habitantes do solo (INOMOTO et al. 2008).

No levantamento da populagcéo microbiana do solo, foi observado um aumento no total de
bactérias, exceto para os tratamentos com PO, AL e GA, dentre elas, o género Bacillus,
(TABELA 1). Por sua vez, os resultados deste trabalho ndo sugerem uma acao antagénica
de Bacillus, nos tratamentos feitos com os cultivos sucessivos de FP e MP onde as
populagdes de Bacillus foram maiores e a densidade do patégeno menor, pois ndo houve
correlagdo entre as variaveis. No entanto foi possivel observar correlagdo negativa entre
as populagdes de bactérias totais e a densidade de inoculo da doenga (r= - 0,33),
indicando que o aumento de bactérias no solo constitui uma dos fatores que conduzem a
supressividade do solo a doenga. Contudo inUmeras espécies do género Bacillus ja
demonstraram atividade antagbnica contra varias espécies do género Fusarium
(BATISTA-JUNIOR et al., 2002; MELO; VALARINI, 1995), produzindo peptideos &cidos
com atividade antagbnica (LIEVENS et al., 1989), suportando assim, o grande potencial
no controle de patdogenos do solo, especialmente espécies do género Fusarium presentes
na rizosfera de feijoeiros.

Este resultado evidencia a agao de rizobactérias presentes em todas as parcelas do
experimento. Possivelmente as mesmas podem ter contribuido para a diminuicdo de
microrganismos deletérios da rizosfera, nos tratamentos onde ocorreu a diminuigdo da
densidade de inoculo.

Considerando-se o efeito dos tratamentos na supressdo de Fusarium oxysporum f. sp.
tracheiphilum, é possivel indicar um efeito diferenciado da rizosfera e do rizoplano em
todos os tratamentos empregados no trabalho. HAWES et al. 1992, mostraram que
grande numero de compostos organicos, incluindo carboidratos, aminoacidos e acidos
organicos, é exsudado pelo sistema radicular e exerce influéncia sobre as comunidades
microbianas do rizoplano e da rizosfera, podendo atuar como promotor ou inibidor da
colonizagéo.

Consideracgoes finais

1- O uso de espécies vegetais diferenciadas altera a microbiota do solo causando
variagdes nos niveis populacionais de microrganimos.

2- As sucessdes com MP, CJ, GA, FP, LA, CS e AL proporcionam redug¢ao do
potencial de in6culo da doenga.
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