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14247 - Atividade antifungica in vivo do 6leo essencial de Cinnamomum
camphora var. linaloolifera sobre o fungo Alternaria solani, causador da pinta
preta do tomateiro

In vivo antifungal activity of Cinnamomum camphora essential oil againts Alternaria
solani, causal agent of early blight on tomato.
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Resumo: O uso de compostos de plantas para reduzir a severidade de doencas em varias
culturas tem sido relatado. Com a intencdo de estabelecer praticas alternativas de controle
contra patdgenos de plantas que apresentem baixa toxicidade, o objetivo deste trabalho foi
estudar o Oleo essencial de Cinnamomum camphora var. linaloolifera contra Alternaria
solani, causador da pinta preta do tomateiro, em condi¢des in vivo. A inibicdo da severidade
da doenca no tomateiro foi avaliada em casa de vegetacdo e a concentracdo de 6leo
essencial utilizada foi 2,0 pL/mL, diluido em &gua destilada autoclavada. Os tratamentos
com Oleo essencial apresentaram uma taxa de severidade que variou de 8% a 30% e para o
fungicida azoxystrobin, a taxa variou de 25% a 28%, diferindo significativamente do controle,
gue apresentou severidade da doenca de 48%. Sendo assim, 0 6leo essencial da espécie
testada pode ser uma alternativa eficaz para controlar a pinta preta do tomateiro.
Palavras-chave: ho sho; casa de vegetacdo; inibicAo fungica; controle alternativo;
hortali¢cas.

Abstract: The use of plant compounds to reduce severity of diseases in many crops has
been reported. In an attempt to establish alternative control practices against plant pathogen
with low toxicity, the objective of this work was to study the essential oil of Cinnamomum
camphora var. linaloolifera against Alternaria solani, that causes early blight on tomato, in in
vivo conditions. The inhibition of disease severity on tomato was evaluated on greenhouse
conditions and essential oil concentration used was 2,0 pL/mL diluted on autoclaved distilled
water. Treatments with essential oil presented a severity ranging from 8% to 30% and, for
fungicide azoxystrobin ranging from 25% to 28%, differing significantly from control condition
which demonstrated a disease severity of 48%. Therefore, essential oil of the specie tested
could be an effective alternative way to control tomato early blight disease.
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Introducao

A cultura do tomate (Lycopersicon esculentum Mill.) possui um grande valor na econo-
mia mundial, sendo uma das hortalicas de maior consumo em ambito mundial (Figueira,
2000). Entretanto, o tomateiro é hospedeiro de muitos patdogenos, como o fungo Alter-
naria solani, causador da pinta preta do tomateiro, uma das doencas fungicas com alto
poder destrutivo da tomaticultura em todo o mundo. A medida de controle para essa do-
enca geralmente, é a aplicacdo de fungicidas sintéticos, que podem provocar a conta-
minacao do ambiente, entre outros fatores (Madden et al., 1978; Lopes & Santos, 1994,
Chaerani & Voorrips, 2006). Portanto, faz-se importante a procura por novos defensivos
agricolas alternativos que possam controlar doencas de plantas reduzindo a dependén-
cia a fungicidas sintéticos. Algumas técnicas de controle alternativo de doencgas de plan-
tas utilizam o6leos essenciais (Kimati et al., 1997; Fawzi et al., 2009).
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A arvore de Cinnamomum camphora var. linaloolifera possui grandes quantidades de li-
nalol em seu 6leo essencial, 0 qual € muito utilizado em varias industrias de alimentos,
cosmeéticos, perfumes, sabdes, detergentes, aromatizantes e na producgdo de vitaminas
(Cansian et al., 2010). Seu 6leo essencial é anti-helmintico, antibacteriano, inseticida,
repelente e antifingico (Jantan et al., 1994; Chelliah, 2008). Resultados anteriores deste
grupo demonstraram efeito antifingico in vitro deste 6leo essencial contra Alternaria so-
lani. Diante desta situacdo, o presente estudo teve como objetivo avaliar o efeito do
6leo essencial de Cinnamomum camphora var. linaloolifera sobre o desenvolvimento
in vivo do fungo fitopatogénico Alternaria solani, causador da pinta preta do tomatei-
ro.

Metodologia

As folhas das plantas de Cinnamomum camphora var. linaloolifera foram coletadas
de plantas localizadas no Instituto de Biotecnologia - UCS. Para obtencdo do éleo
essencial, as folhas da espécie foram colocadas em estufa a 40°C. Apds secas, 0
Oleo essencial foi extraido pelo método de hidrodestilacdo em aparelho Clevenger,
durante uma hora.

O isolado fangico de Alternaria solani A03/09 foi isolado de tomateiro e conservado
na Micoteca do Laboratdrio de Fitopatologia da Universidade de Caxias do Sul em
meio Batata-Dextrose-Agar (BDA).

O estudo foi realizado em casa de vegetacdo do Instituto de Biotecnologia — UCS,
de acordo com Tolentino Junior et al. (2011). As sementes de tomate foram semea-
das em bandejas de isopor com 28 células e preenchidas com substrato comercial
autoclavado, as quais foram mantidas na casa de vegetacdo, com irrigacdo diaria.
Plantulas com seis semanas foram transplantadas para vasos contendo substrato
analisado pelo Laboratorio de Quimica e Fertilidade do Solo — UCS. A inoculagéo do
fungo foi realizada 25 dias apos o transplante (DAT), através da aspersao da sus-
pensao de conidios sobre as plantas de tomate com um aspersor de méao, e altos ni-
veis de humidade foram mantidos no ambiente durante 72 horas, através da asper-
séo de agua. O teste com o 6leo essencial avaliou duas condi¢des, o efeito preventi-
VO e 0 curativo do 6leo essencial contra a pinta preta do tomateiro. A concentracéo
de 6leo essencial testada foi de 2,0 yL/mL, adicionado a Tween 20 (1:1) e diluido em
agua destilada autoclavada, para se obter uma emulsdo de 100 mL. A aplicacédo do
6leo essencial ocorreu em 10 aplicagBes semanais, com um aspersor de mao. Para
o teste preventivo, o 6leo essencial foi aplicado no mesmo momento da inoculacéo
do fungo, e para o teste curativo, quando 0s sintomas apareceram nas plantas.
Amistar®, que possui azoxystrobin como ingrediente ativo, foi utilizado como fungici-
da padrdo em ambos tratamentos, seguindo a recomendacéo do fabricante. Como
controle, as plantas foram inoculadas com o patdégeno e aspergidas somente com
agua. Para o teste de patogenicidade, os vasos foram colocados diretamente no
chéao, formando 3 linhas, cada uma composta de 10 vasos, com um total de 30 va-
sos. Para o teste com o 6leo essencial, os vasos foram colocados formando 18 li-
nhas, cada uma composta de 5 vasos, com um total de 90 vasos. Os experimentos
foram conduzidos em delineamento totalmente casualizado, com 3 repeticbes con-
tendo 10 plantas, para o teste de patogenicidade, e com 6 parcelas e 3 repeticdes
contendo 5 plantas, para o teste com 6leo essencial. A severidade da doenca foi de-
terminada em 10 avaliacbes semanais, removendo-se trés foliolos das regifes api-
cal, mediana e basal de cada planta, comegando no momento que apareceram sin-
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tomas na planta. A severidade foi expressa pela &rea abaixo da curva de progresso
da doenca (AACPD), calculada pela equacédo: AACPD=X (Yi+1+Yi) / 2 x (Ti+1 — Ti),
onde AACPD= area abaixo da curva de progresso da doencga; Yi = taxa de severida-
de na observacéo i-th; Ti = tempo (dias) no momento da observacéao i-th. As taxas de
severidade da doenca foram atribuidas pela acuidade visual de acordo com a escala
diagramatica desenvolvida por Boff et al. (1991): 1- auséncia de sintomas; 2- tracos
de sintomas até 4% de severidade; 3- entre 4% e 8% de severidade; 4- entre 8% e
16% de severidade; 5- entre 16% e 32% de severidade; 6- acima de 32% de severi-
dade.

Resultados e discussoées

O teste de patogenicidade demonstrou que o isolado A03/09 de A. solani foi capaz
de causar doenca nos tomateiros (Figura 1), com severidade inicial de 14% que
aumentou para 41% aos 92 DAT (dias apOs o transplante), onde apresentou a
severidade maxima, e apés decaiu para 31% aos 112 DAT. Muitos trabalhos
apresentam a patogenicidade de A. solani em tomate, com taxas de severidade
variando entre 24% a 95% (Salustiano et al., 2006; Sallam, 2011).

0 —4=—A_solani A03/09

Severidade da doenga (")

58 65 73 79 86 92 100 109 112
Dias apos transplante

FIGURA 1. Desenvolvimento da pinta preta do tomateiro através da
inoculacao do isolado A03/09 de Alternaria solani.

O Oleo essencial de C. camphora var. linaloolifera foi efetivo em controlar a pinta
preta do tomateiro durante todo periodo de teste, quando comparado com o
tratamento controle. AACPD foi significativamente reduzida aos 51 DAT para o
tratamento curativo e aos 55 DAT para o tratamento preventivo, quando comparados
com o controle (Tabela 1). As plantas tratadas com esse Oleo essencial
apresentaram severidade maxima aos 76 DAT com 30,51% para o tratamento
preventivo e 24,61% para o tratamento curativo, enquanto que o controle apresentou
48,28% de severidade (Tabela 1). O fungicida azoxystrobin também inibiu o
desenvolvimento da pinta preta, iniciando aos 55 DAT em ambos tratamentos até o
final do periodo do teste. A severidade méxima foi aos 76 DAT, apresentando
AACPD de 27,67 para o tratamento preventivo e 24,97 para o curativo, sendo que o
controle apresentou 48,28 (Tabela 1). Os tratamentos com Oleo essencial nao
apresentaram diferenca significativa quando comparados ao fungicida azoxystrobin,
sendo assim o 6leo essencial apresenta eficiéncia similar para controlar a pinta preta
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do tomateiro. O 6leo essencial de C. camphora var. linaloolifera foi relatado
anteriormente na literatura apresentando efeito antifingico contra outros fungos (Hili
et al., 1997; Ho et al., 2009) corroborando com a atividade antifungica demonstrada
neste estudo para pinta preta do tomateiro.

Tabela 1. Efeito preventivo e curativo do Oleo essencial de C. camphora var.
linaloolifera na infeccdo causada por Alternaria solani em casa de vegetacao,
representado pela area abaixo da curva de progresso da doenca (AACPD).

Dias apds transplante AACPD
Efeito Preventivo Efeito Curativo
A. s0lani 03/09 C. camphora Azoxysirobin C. camphora Azoxysirobin
43 22 00a 20 72a 17,72a 14 24a 19, 76a
51 16,28a 11,52a 9 74ab 8,58b 11,52ab
55 32 795a 17,22b 14 91b 15,085b 17,08b
62 35 4556a 15,675b 13,93b 12,11b 15,5050
69 36 54a 17.64b 17.,50b 14 735b 17,08b
76 48 28ba 30,51b 27 675b 24 615b 24 975b
85 26 425a 17.875ab 15,375b 13,175b 15,075b
a0 36,40a 19,665b 20 615b 18,20b 21,49b
97 36,085a 18,20b 19.74b 20,335b 21,315b
AACPD 280,265 168,825 157 205 141 075 164,00

Valores sdo a média de trés repeticbes. As letras indicam a comparagdo entre
AACPD para cada avaliacdo. Médias seguidas de mesma letra ndo diferem pelo
teste de Tukey (p<0.05).

Conclusoes

Neste estudo pode-se verificar que o 6leo essencial de Cinnamomum camphora var.
linaloolifera apresenta atividade antifUngica capaz de inibir o desenvolvimento da
pinta preta do tomateiro, doenca causada pelo patdgeno Alternaria solani, em
condicbes de casa de vegetacdo, similarmente ao fungicida testado. Conclui-se
também, que este 6leo essencial pode ser um candidato ao desenvolvimento futuro
de um agente antifingico que néo prejudique 0 meio ambiente.
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