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INTRODUGAQ

Apesar da &gua ser um recurso renovavel, facilitando dessa forma seu manegjo,
também pode ser encarada como um recurso limitado e lentamente decrescente,
principalmente quando nos referimos a questdes de impacto antrépico sobre sua gualidade,
entre elas o desmatamento & a contaminacac de mananciais. Esses impactos foram
observados na Sub-bacia Hidrografica do Rio Sao Marcos, pertencente a Bacia Hidrografica
do Sistema Taguari — Antas. Dentre algumas das caracteristicas marcantes dessa bacia,
destacamos seu alto potencial econdmice, que se contrapde a outras atividades de impacto
ambiental, entre elas as atividades agropecuarias e industriais, fendémenos decorrenies do
processo de urbanizagdo os quais estdao interferindo parcialmente na qualidade de suas
aguas.

A sub-bacia Hidrografica do Ric Sac Marcos, com uma drea de 387 m°, situada na
regido fisiografica da Encosta Superior do Mordeste no Estado de Rio Grande do Sul, recebe
diversas cargas gquimicas e metéalicas oriundas das atividades antropogénicas gue
constituem fontes potenciais de contaminacao para os curgos d'agua da regido. Portanto,
este estudo integrou informacdes relacicnadas as diversas formas do uso do solo com os
resultados da gualidade de agua desta sub-bacia, com o intuito de propiciar alguns dados
sobre a situacac atual daguela area e, dessa forma, contribuir para um melhor controle da

poluicao local.

MATERIAL E METODOS
Buscando enfatizar aspectos da dinamica dos elementos no ambiente aguatico, foram
realizadas estimativas dos pardmetros fisicos (cor, furbidez, temperatura e sdlidos

suspensos), quimicos (pH, solidos dissolvidos totais, nitratos, fosfatos, demanda bioguimica
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de oxigénic e oxigénio dissclvido), bacteriologicos (coliformes fecais) e metais (aluminio.
calcio, ferro, cobre, zinco, cromo e chumbo). Foram selecionados 5 pontos de amostragem.
distribuidos estrategicamente na area da bacia do no S&o Marcos. Realizaram-se 4
campanhas, no periodo de marge de 2000 a janeiro de 2001, onde os parametros citados
anteriormente foram determinados, aléem da estimativa da vazao. as quais foram realizadas
nos mesmos locais das coletas de amostras de agua, poréem a realizacao foi mensal de
margo a janeiro. Frente a estes dados estimou-se a carga exportada de determinados
parametros de qualidade (nitratos. solidos dissolvidos e em suspensao) pelo rio Sao Marcos
as aguas do rio receptor, o rio das Antas. Realizou-se 0 mapeamento do uso do solo com a
finalidade de identificar as principais atividades poluidoras das aguas superficiais da bacia.
Concomitaniemente contrastou-se o resultado das analises de aguas com os principais usos
do solo - técnicas agricolas, domésticas e industriais - a fim de averiguar a existéncia de
relacdo entre as trés variaveis (parédmetros, usos do sclo e atividades desempenhadas);
Elaborou-se a cartografia de qualidade das aguas com o objetivo de proporcionar dados
espacializados, para a realizacdo fulura do enguadramento das aguas, utilizando como
ferramenta a Resolugdo N.° 20/86 do CONAMA. Dessa forma avaliou-se a qualidade das
aguas, segregando compeonentes naturais e aniropicos, e sugeriram-se propostas que
auxiliem no monitoramento adequado da bacia. A analise grafica foi aplicada para todas
variavels estudadas, além da analise de regressaoc para discussdo e melhor interpretacéao de

alguns dados.

RESULTADOS

Dentre o3 resultados obtidos destacam-se a analise de alguns pardmetros que
revelaram alteragdes na gualidade das aguas da bacia hidrografica do rio Sao Marcos como
as altas concentragcdes de nitrato e fosfato, assim como as faxas de cobre e chumbo, estas
provavelmente resultantes do usc indiscriminado de fertilizantes e agrotoxicos, ulirapassando
os valores estabelecidos pela Legislacao Brasileira. As elevadas concentracdes de aluminio
e ferro encontradas nas aguas superficiais, correspondente provavelmente a geomorfologia
local. Dos tributarios, o arrcic Redondo e os peguencs afluentes a jusante da estacio
amostral 2 (periféricos aos loteamentos caxienses), revelaram significativa influéncia nas

guantidades de SDT, fosfato e coliformes fecais. A transferéncia de alguns elementos fluviais
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na bacia e a acumulagao ou exportacao dos contaminantes para o rio das Antas, foi avaliada
aplicando o modeloe do balanco de massa, segregando componentes naturais e antropicos.
Esses resultados somente foram atingidos frente a observagao das interferéncias das
atividades aniropicas sobre o solo, relacionando-se entdo aos parametros analisados em
seus respectivos pontos de coleta com os dados de vazdes especificos. Frente aos
resultados obtidos, julgados como os mais preocupantes, salienta-se a identificacao de
algumas indusirias (galvanoplastia e de tintas de protecédoc - zarcao) dispersas na bacia,
porém nao proximas a nascente, local que também registrou altos indices de chumbo.

Cabe, portanto, a realizacac de um monitoramento especifico dos seus efluentes, para
averiguacdo da possivel eliminagado ou naoc deste metal, nos tributarios préximos a sua
instalacao. Portanto, sugere-se uma averiguagao da composicdo guimica dos respectivos
fertilizantes utilizados na regido, principalmente os calcarios agricolas, 0s quais sao utilizados
em grande escala por se tratar de uma regidc com solos extremamente acidos. Ainda,
COSTA & MATOS (1997))a citaram a preccupacac com relacdo aos fertilizantes tipo NPK, os
guais sao utilizados inclusive nas proximidades das nascenies desta bacia. Estes
fertilizantes, por resultarem da mistura de diversos feriilizantes especificos, apresentam
guantidade variavel de metais pesados. Muitos s3o utilizados na correcdo de sclos acidos
podendo contribuir para a contaminacdo dos solos através da adicao de cobre, chumbo e
zinco, dependendo da qualidade e quantidade de calcario a ser aplicado ao longo do tempo.

Dados come este, ja foram identificados em outros rios segundo relatoric da FEPAM
(1899), no qual cita a poluicdo por metais na bacia hidrografica do Sistema Taguari-Antas,
porém sendo pouco significativa, ressaltande-se, no entanto, a presenca de chumbo acima
dos padrdes ambientais no trecho inferior da bacia. Com relacéo a questao espacial da
bacia, a maior parte dos contaminantes sac detectados no curso inferior da bacia
hidrografica do rio Sao Marcos, mas isto € devido aos sefores a montante onde o ric Sao
Marcos, com grande efici&ncia hidrologica na transferéncia de materiais, exporta 0s mesmos
ai gerados para a porcéo inferior onde se somam as cargas antropicas ali geradas e que,
aparentemente, permanecem retidas. Em sintese. a qualidade da agua & muito influenciada
pelos volumes escoados e pelas condicdes climaticas, em particular pela ocorréncia ou ndo
de precipitagdes, havendo uma tendéncia geral de gue a baixos indices pluviométricos

corresponda a pior qualidade de aguas, devido a reducdo das vazdes e ao aumento das
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concentragoes das substancias poluentes nesses periodos. Por outro lado, no periodo das
cheias, gquando a precipitacdo lava as superficies do sclo, pode ser gerada uma carga
excessiva de certos poluentes, como nas areas agricolas, as quais ja registraram altas taxas
de nitratos e fosfatos.

CONCLUSAO

A partir da identificagcao das formas de uso do solo, através de atividades urbanas.
rurais, agricolas e industriais foi possivel verificar aspectos importantes sobre a poluicéo dos
cursos fluviais da bacia em guestao, durante o periodo de marco de 2000 a janeiro de 2001.
Com base no conhecimento a campo da regido, imagens de satélites e referenciais tecdricos,
identificamos as principais fontes de material da bacia, a lixiviagao dos solos, as atividades
industriais, as atividades agricolas e os loteamentos localizados no municipio de Caxias do
Sul. De maneira geral, pode-se dizer que a qualidade das aguas da bacia & boa. Porém,
alguns resultados apontaram para um comprometimento da qualidade em alguns dos pontos
de coleta. Assim, na tentaliva de racicnalizar ¢ uso & © mango dos recursos naturais
renovavels, cabe sugerir algumas estratégias a serem adotadas como o aumento da
populacao de plantas, através da adeguacdc da densidade e distribuicdo espacial, a
adubacac verde, o preparo do solo € o plantio em nivel, reduzindo em 50% as perdas do solo
e em 30% as perdas de agua (LOMBARDI NETO, 1884, In: CUNHA & GUERRA, 1998), a
realizacao do cordac vegetal, um plantio em faixa permanente, que funciona como barreira
fisica, o respeito a0 Cdédigo Florestal Brasileiro, Lel N 4 771 de 15 de novembro de 1965,
Artigo 2° ou seja, o plangamento do uso e ocupacac do sole em parceria com a

comunidade.
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