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Resumo: O objetivo do presente trabalho foi analisar uma area recuperada com agrofloresta
e compara-la com uma area em estagio médio de regenera¢do, em uma mesma microbacia,
utilizando indicadores ambientais. As avaliagbes foram realizadas em uma pequena
propriedade localizada no municipio de Ribeirdo Grande/SP. A recuperacdo da area teve
inicio em 2008, com plantio de espécies nativas e agricolas nas entrelinhas. Em cada area
foram alocadas 3 parcelas de 15m x 15m, com coleta dos seguintes indicadores: altura e
circunferéncia das plantas; identificacdo das espécies; espessura da serapilheira;
sombreamento de copa; umidade, cobertura e temperatura do solo; taxa de herbivoria;
namero de individuos por parcela. As diferencas significativas entre as areas foram apenas
para numero de individuos e altura das plantas, evidenciando que areas recuperadas com
agrofloresta podem apresentar fungcdes semelhantes nos aspectos ambientais.
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Abstract: The objective of this study was to analyze an area recovered with agroforestry and
compare it with a medium stage area regeneration, in the same watershed, using
environmental indicators. The evaluations was taked in a small property located in Ribeirdo
Grande / SP. The recovery of the area began in 2008 with the planting of native species and
agricultural in-between. In each area were allocated three plots of 15m x 15m, with lifting of
the following indicators: height and circumference of plants, identification of species,
thickness of the litter, canopy shading, moisture, soil temperature and coverage; herbivory
rate, number of individuals per plot. The significant differences between areas were only for
the number of individuals and plant height, indicating that reclaimed areas with agroforestry
may have similar functions in environmental aspects.
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Introducao

Os sistemas agroflorestais podem ser definidos como sendo a modalidade de uso de
terra para fins de producéo florestal agricola e pecuario (DUBOIS, 1996; SANTOS,
2000). Sao sistemas de uso e ocupacao do solo em que plantas lenhosas perenes
sdo manejadas em associacdo com plantas herbaceas, arbustivas, arbéreas,
culturas agricolas, forrageiras e/ou em integracdo com animais, em uma mesma
unidade de manejo, de acordo com um arranjo espacial e temporal, com alta
diversidade de espécie e interacbes entre estes componentes. Os aspectos
principais dos sistemas agroflorestais estéo na presenca deliberada de componentes
florestais para fins de producédo, de protecdo ou visando ambas funcdes
simultaneamente (PASSOS e COUTO, 1997).

Em comparagédo com os sistemas convencionais de uso da terra, a agrossilvicultura
tem como objetivo principal permitir maior diversidade e sustentabilidade. Do ponto
de vista ecoldgico, coexisténcia de mais de uma espécie em uma mesma area pode
ser justificada em termos da ecologia de comunidades, desde que as espécies
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envolvidas ocupem nichos diferentes, de tal forma que seja minimo o nivel de
interferéncia, nessas condicdes tais espécies podem coexistir (BUDOWSKI, 1991).

Atualmente, os sistemas agroflorestais estdo sendo vistos como alternativa
promissora para propriedades rurais dos paises em desenvolvimento. Pela
integracdo da floresta com culturas agricolas e com a pecudria, esse sistema
oferece uma alternativa quanto aos problemas da baixa produtividade, de escassez
de alimentos e da degradacdo ambiental generalizada (ALMEIDA et al., 1995;
SANTOS, 2000). Budowski (1991) comenta que a agrossilvicultura, diferentemente
da silvicultura convencional, pode apresentar multiplas funcées como, espécies
forrageiras, espécies fixadoras de nitrogénio, espécies que possuem sistema
radicular profundo para diminuir a competicdo com as culturas agricolas nas
camadas mais superficiais do solo, espécies cuja serrapilheira seja adequada para
protecao do solo.

A legislacdo ambiental, no intuito de proteger o meio ambiente, determinou que
alguns espacos devem ser especialmente protegidos. Entre eles, estdo as Areas de
Preservacdo Permanente (APP), Reserva Legal (RL), as é&reas cobertas por
vegetacdo de Mata Atlantica e de Cerrado, e as Unidades de Conservacdo. Desde
2008, com a publicacdo da Resolucdo n° 44/08 da Secretaria do Meio Ambiente do
Estado de Sdo Paulo, a utilizacdo de Sistemas Agroflorestais est4 regulamentada
em alguns espacos protegidos em pequenas propriedades.

A sustentabilidade de ecossistemas trata de questdes relacionadas a qualidade
ambiental e a distribuicdo e uso global dos recursos (BRUYN, 1999). Segundo o
Relatério Brundtland, o conceito de desenvolvimento sustentavel € definido como um
processo de mudanca no qual a exploragdo, a direcdo de investimentos, a
orientacdo do desenvolvimento tecnolégico e, mudancas institucionais estdo todos
em harmonia e ambos aumentam o potencial corrente e futuro para reunir
necessidades e aspiracfes humanas. Bossel (1999) afirma que para avaliar os
niveis de sustentabilidade de diferentes realidades, necessita-se de apropriados
indicadores, que podem abordar dimensGes sociais, econbmicas e ambientais
(RIBEIRO, 2003).

Um indicador, segundo Abbot e Guijt (1999), € uma medida quantitativa ou
gualitativa, que auxilia na transmissao e sintese de um conjunto de informacfes
sobre complexos processos, eventos ou tendéncias de uma dada realidade. Permite
obter um diagndstico sobre os ecossistemas e constitui um verdadeiro sistema de
comunicacado global ao aplicar a mesma linguagem, conceitos e paradigmas
(PRABHU, 2000). Os indicadores ambientais podem estar relacionados a varios
aspectos edafocliméticos e ecolégicos e, quando monitorados e avaliados,
estabelecem relacdes de causal/efeito entre a producdo e as caracteristicas e
propriedades ambientais, inferindo sobre os possiveis impactos que os modelos de
producdo causam aos ecossistemas (LEWIS, 1995).

Considerando que a regulamentacdo de recuperacdo de areas degradadas com
sistemas agroflorestais € recente, torna-se importante avaliar areas recuperadas
com esta técnica a partir de indicadores ambientais.

Diante do exposto, o objetivo deste trabalho foi avaliar uma area em recuperacao
com SAF e verificar se os indicadores ambientais de Recuperacdo de Areas
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Degradadas (RAD) podem ser utilizados em um SAF, bem como avaliar os aspectos
das caracteristicas do sistema implantado e os possiveis beneficios caracteristicos e
verificar se as funcbes ambientais apresentam padrGes de areas recuperadas
apenas com espécies nativas.

Metodologia

O presente trabalho foi realizado em uma propriedade localizada no municipio de
Ribeirdo Grande/SP, com coordenadas geogréficas sul 24°6'55.5", oeste 43°19'52,6”
e elevacao de 676 metros.

A area em recuperacao teve inicio em marco de 2008, com plantio de espécies
nativas, frutiferas exéticas e agricolas, como milho, cana-de-acgucar, feijao e banana,
nos primeiros anos. Atualmente as culturas agricolas de ciclo curto ndo sao mais
cultivadas. A érea total em recuperacao é de 1,0 hectare. Paralelamente foi realizada
a coleta de dados em area contigua em estagio médio de regeneracdo, visando
obter parametro para os indicadores avaliados, na mesma microbacia.

A coleta de dados foi realizada no més de maio de 2013. Em cada area foram
alocadas 3 parcelas de 15m x 15m, com coleta dos seguintes indicadores: altura e
circunferéncia das plantas, realizada através de fita métrica; nimero e identificacdo
das espécies, de acordo com a Resolugdo da Secretaria de Meio Ambiente do
Estado de S&o Paulo n® 08/2008. A analise de sombreamento do solo baseou-se na
projecdo das copas das arvores determinando-se a propor¢cao entre as areas
cobertas e abertas, aplicando em cada parcela uma linha diagonal com
aproximadamente 15 metros de comprimento, em que coletaram-se os dados das
projecOes das copas existentes nessa linha.

Para os indicadores de solo, as estimativas foram realizadas com cinco repeticdes
por parcela em pontos aleatorios. A espessura da serapilheira foi realizada através
de régua graduada; para umidade do solo, realizou-se a coleta a 10 cm de
profundidade, com pesagem do solo umido e posterior seca em estufa com
circulacdo de ar a 105°C até atingir peso constante. A temperatura do solo foi
avaliada com termdémetro Infrared TI-860. A taxa de herbivoria foi por estimativa da
area foliar consumida para cada individuo amostrado e efetuada uma analise
semi-qualitativa do estado sanitario das plantas, para tanto, a copa foi examinada
atribuindo-se notas de zero (80 a 100% da copa com sinais de ataque de herbivoria
e doencas), um (60-80% da copa com sinais de ataque), dois (40-60% da copa
atacada) ou trés (< 40% da copa com sinais de predacéo e/ou doencas).

Resultados e discussoées

Com os resultados, observa-se diferengas significativas apenas para os indicadores
altura das plantas e numero de individuos por parcela, evidenciando que uma area
recuperada com sistema agroflorestal pode apresentar padrbes semelhantes para os
indicadores utilizados. Segundo Peneireiro (1999) o manejo de sistemas agroflores-
tais para recuperacao de areas degradadas aumentou os teores de nutrientes dispo-
niveis do solo, pois 0 manejo adotado contribuiu para uma ciclagem e uso mais efici-
entes dos nutrientes e que a pratica da poda do componente vegetal no SAF, favore-
ceu a ciclagem de nutrientes e disponibilizou matéria organica fresca, sendo respon-
savel pela elevacdo dos niveis de nutrientes na serapilheira e nas camadas superfi-
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ciais do solo. Mesmo néo sendo avaliado o teor de nutrientes, é provavel que o mai-
or manejo adotado em sistemas agroflorestais tenha proporcionado melhores condi-
¢cOes para o desenvolvimento do componente arbéreo na area estudada e o aumen-
to da serapilheira, contribuindo para maior acumulo e ciclagem de nutrientes.

Segundo Silva (2002) em avaliacédo de areas degradadas com agrofloresta, os resul-
tados indicaram que a agroflorestal ndo influenciou os atributos biolégicos do solo,
nem o crescimento das arvores nativas. Com relacdo a espessura de serapilheira, a
diversidade de espécies pode ter propiciado maior acumulo, ja que as espécies agri-
colas utilizadas apresentavam ciclo de vida curto e algumas nativas apresentam a
caracteristica de semideciduidade.

Ambas as areas apresentam algum tipo de cobertura do solo, reduzindo a exposi¢ao
e risco de erosdo. No sistema agroflorestal, a maior cobertura foi com predominancia
de monocotiledéneas, enquanto na area em estagio médio, a maior cobertura era de
dicotileddneas. Esta caracteristica influenciou diretamente na temperatura e umida-
de do solo, devido a menor exposigéo direta.

A taxa de herbivoria foi baixa em ambas as areas devido a diversidade de espécies,
reduzindo os danos nas culturas agricolas.

Mesmo nao apresentando diferenca significativa, a taxa de sombreamento foi maior
na area em estagio medio. Este resultado pode ser devido a maior altura das arvo-
res e ao maior numero de individuos, sendo estes dois os indicadores que apresen-
taram diferencas significativas. Mesmo estes atributos sendo maiores na area em
estagio meédio, estes fatores ndo influenciaram os demais atributos avaliados.

Tabela 1. Analise estatistica dos parametros avaliados.

SERRAPILHEIRA COBERTURA UMIDADE

TRAT ALTURA (m) CAB (cm) (cm) (cm) (%)
SAF 363 b 39.37 1.86 2.55 29.04
Area est medio 493 a 48.74 2.38 2.66 29.32
F (ay 5.73* 1.09 ™ 1063 ™ 0.003 ™ 0.087 ™
CcvV 58.70 94.46 50.49 40.09 30.61
d.m.s. 1,07 17,84 1,07 11,69 0,79

SOMBREAMENTO N°ESP N°INDIVIDUOS

TRAT TEMPERATURA HERBIVORIA (m) IParcela |Parcela
SAF 19.00 0.65 2.58 9.33 2233 b
Area est medio 20.00 0.34 3.79 10.33 45.66 a
F ray 0.973 ™ 251 3.54 0.34™ 11.36*
CcVv 11.03 176.66 65.18 21.17 24.93
d.m.s. 2,14 0,37 1,29 4,71 19,21

Médias seguidas de mesma letra mindscula na coluna, ndo diferem estatisticamente entre si pelo tes-
te Tukey (P<0,05);

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade;

CV: Coeficiente de variagédo
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Conclusoes
A area com sistema agroflorestal apresenta funcdes semelhantes a area em estagio
médio de regeneracao, acelerando o processo de recuperacgao.
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