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Resumo: Os sistemas agroecoldgicos buscam novas fontes de nutrientes que promovam o
bom desenvolvimento da cultura e recomposicao bioldgica do solo. O objetivo do trabalho foi
avaliar o crescimento de mudas de Cagaita, produzida em Sistema Agroecolégico, sob
doses de biofertilizante a base do Kombucha. O ensaio foi instalado em delineamento em
blocos ao acaso, com cinco repeti¢cdes, com arranjo de parcelas subdivididas no tempo. As
mudas foram produzidas num telado Escola de Agronomia da Universidade Federal de
Goias. As doses, em ml/planta de biofertilizante Kombucha utilizadas foram: 0, 5,0; 10,0,
15,0 e 20,0. Foram coletados dados de: altura e diametro das plantas em 4 periodos de
desenvolvimento (15, 35, 65 e 70 dias apds a aplicacdo). Nado houve efeito das doses de
biofertilizante a base de Kombucha e nem interagdo entre os fatores dose do Kombucha e
época de desenvolvimento. O desenvolvimento de mudas de Cagaita, em diametro e altura,
foram poucos afetados pelo biofertilizante.

Palavras-Chave: Biodiversidade do cerrado; Nutricdo de plantas.

Abstract: The agroecological systems always aimed a biological recomposition of soil. The
objective of this project is to value the growth of Cagaita, produced in Agroecological
Systems, under different doses Kombucha bio fertilizer. The essay was delineation in
randomized blocks, with five repetitions, and considering a different times. The plants are
produced in protected house of the Escola de Agronomia da Universidade Federal de Goias.
The doses used are: 0; 5. 0; 10.0, 15.0 and 20.0. It was collected data of the: height e
diameter of the plants in four different stands (15, 35, 65 and 70 days after application). Do
not happened doses effects in Kombucha bio fertilizers and also doses factors or stand
growth. The Cagaita, in diameter and height, was few affected to Kombucha bio fertilizer.
Keywords: Brazil Savanna Biodiversity; plants nutrition; difficulties.

Introducao

Os sistemas agroecolégicos almejam a producdo de alimentos saudaveis, de alto
valor bioldgico, através de métodos que respeitem 0s processos naturais, diminuam
a demanda por insumos e reduzam o0s impactos ao meio ambiente. Dentro dos
sistemas agroecolégicos, o0s biofertilizantes vém sendo utilizados para a
complementacao de nutrientes via aplicacao foliar, além de contribuirem no controle
de algumas doencas em hortalicas e frutiferas (BETTIOL et al., 1997).
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Biofertilizante quer dizer fertilizantes vivos que séo produzidos pela fermentacéo ana-
erdbica, independente de liquido ou sélido, contém microrganismo e tem como carac-
teristica principal, a decomposi¢cdo da matéria organica, producao de gas e liberacéo
de metabdlitos, entre eles antibiéticos e hormdnios (BETTIOL et al., 1998). Os bioferti-
lizantes sdo ricos em metabdlitos (micro e macromoléculas) tais como: enzimas, anti-
bioticos, vitaminas, toxinas, fenois e outros volateis, ésteres e &cidos, inclusive de
acao fito-hormonal (SANTOS, 1991 a, b). O Kombucha é uma bebida popular, promo-
tora de saude, com propriedades medicinais, feita a partir do cha fermentado. A cultu-
ra do Kombucha tem a aparéncia de uma panqueca de borracha branca. Trata-se de
uma zoogleia, um biofilme resultado de uma simbiose complexa entre espécimes de
bactérias e leveduras e outros microrganismos, sdo colocados no cha preto ou cha
verde adocado e vai transformando-o em um mar de componentes saudaveis e nutri-
entes naturais. Em troca produz outras substancias valiosas na bebida: acido glucurd-
nico, acido glucénico, acido latico, vitaminas, aminoacidos, substancias antibiéticas e
outras.

Os processos metabdlicos, bioguimicos e quimicos originados do cultivo do Kombu-
cha, destacam-se 0s seguintes: acido félico, acido carbénico, acido glucuroénico, acido
L-lactico, e acido usnico. Também se encontram presentes as vitaminas do complexo
B (B1, B2, B3, B6), vitamina C - entre outras, uma substancia anticoagulante denomi-
nada Heparina e distintos oligoelementos em concentracdes vestigiais (JAYABALAN
et al., 2007).

O produto final contém uma pequena quantidade de alcool (0,5-1%) e de acucar.
Quanto mais tempo se fermenta a bebida, menor conteido em acucar e mais de alco-
ol existirdo. Se se deixar fermentar bastante tempo, esta transformar-se-a em vinagre.
Convém ressaltar que o acido acéptico, resultante da fermentacéo, suprime o desen-
volvimento de qualquer microorganismo alheio ao cultivo do Kombucha, o que explica
sua longa sobrevivéncia (DUFRESNE & FARNWORTH, 2000).

A Cagaita ou cagaiteira € um espécime pertencente a familia Myrtaceae, o fruto da
Cagaita € delicioso e muito suculento. E uma espécie tipica do Bioma Cerrado. Flo-
resce de agosto a setembro. Frutifica de setembro a outubro. A Arvore é hermafrodita
de até 10 m de altura, copa compacta e avermelhada quando com predominancia de
folhas jovens (LORENZI, 2006). O tronco com casca de cor castanha acinzentada,
com fissuras longitudinais e cristas sinuosas e descontinuas, veios castanhos (LO-
RENZI, 2002). Neste sentido o objetivo do presente trabalho foi avaliar o efeito do bio-
fertilizante Kombucha no desenvolvimento de mudas de Cagaita.

Metodologia

O trabalho foi conduzido em Telado do Grupo de Estudos em Manejo Agroecolégico
do Solo (GEMAS), da Universidade Federal de Goias, municipio de Goiania, Goias
localizado nas coordenadas de 16° 36'S e 49° 17'W, 730 m. A regido apresenta
temperatura média de 21°C, com maxima de 29°C e minima de 15°C. Umidade
relativa média anual de 41,5%, precipitacdo pluviométrica média anual de 1487,2
mm e insolacao total de 2.645,7 horas.

O biofertilizante foi a base do Kombucha, as iscas foram provenientes de doacéo da

Professora Lucia Helena Buso de Jericoacoara, Ceara. As iscas foram multiplicadas
em extratos apos resfriamento de infusdo de 16 g de folhas e talos de erva mate
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tostada (llex paraguariensis. St. Hil.) com 185 mg/L de K ado¢cado com sacarose (56
g/L). O biofertilizante de Kombucha é resultado do metabolismo de microrganismos
que estimula a resisténcia a doencas em animais e em vegetais. Apdés a
fermentacdo dessa mistura (uma semana) foi iniciado a aplicagdo nas muda de
Cagaita de 6 cm de altura. As doses, em ml/planta de biofertilizante Kombucha
foram: 0, 5,0; 10,0, 15,0 e 20,0. Foram coletados dados de: altura e diametro das
plantas em 4 periodos de desenvolvimento (15, 35, 65 e 70 dias ap0s a aplicacéo).
A altura foi medida do inicio do caule até a altura da ultima folha (cm). Os dados de
diametro da copa foram obtidos pela medida da projecéo das folhas no solo.

Neste estudo o delineamento experimental foi em blocos ao acaso e cinco
repeticbes em parcelas subdivididas no tempo, sendo as parcela as doses de
biofertilizantes a base do Kombucha e as sub-parcelas as periodos de amostragem.
Os dados foram submetidos a analise de variancia e regresséo polinomial, conforme
ARAUJO, 2003, por meio do software SAS, nos procedimentos modelo linear
generalizado (glm).

Resultados e Discussao

A andlise de variancia indicou efeito significativo em todas as variaveis em funcao
dos periodos (Tabela 1), porém nao houve efeito das doses do biofertilizante e das
interacdes entre parcela e sub-parcelas.

As varidveis se ajustaram a uma regressao polinomial com os periodos de
amostragem apo0s a aplicacdo do Kombucha. A altura e diametro de planta
aumentaram continuamente durante o periodo amostral (Figura 1).

Este efeito pode ser atribuido ao aporte inicial de nutrientes via adubacédo dos subs-
tratos, que pode ter sido suficiente para as mudas potencializar seu desempenho
sob o manejo adotado.

Outro fator que contribuiu para os resultados obtidos € que as mudas de espécies
nativas do cerrado, em sua maioria, sdo adaptadas ao baixo teor de nutrientes no
solo.

Verifica-se na Figura 1 que o ajuste para altura foi numa regresséo polinomial do 1°
grau com alto ajuste (r>=0,95). Para o diametro foi também polinomial do 1° grau,
porém o ajuste foi menor (r>=0,66).

Em geral os valores obtidos para a producdo de mudas de Cagaita em sistemas
agroecologicos foram satisfatérios com base no diametro e altura para bons
estabelecimentos no campo.

Conclusoes

O sistema organico de producao de mudas de Cagaita proporcionou desenvolvimen-
to de plantas satisfatério para o plantio.

Os Biofertilizantes Kombucha aplicados as mudas ndo aumentou o desenvolvimento
da planta.
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Tabela 1. Média do numero de folhas, altura e diametro com coeficiente de variacao

e teste F.
Teste F Teste F
Causa de Variacao Diametro de planta Altura de planta
Doses 1,22 ns 1,73 ns
Periodo 16,75 ** 202,73 **
Doses x Periodo 0,95 ns 0,97 ns
CV (%) 26,38 30,29
Média 1,35 mm 12,51 cm
Fonte:Universidade Federal de Goias, jun. 2013.
** Nivel de significancia de 1%.
ns — N&o significativo.
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FIGURA 1. Altura e diametro de caule de mudas de Cagaita em diferentes periodos
apos a aplicacao de biofertilizante a base de Kombucha. Os simbolos correspondem
as medias experimentais e as linhas aos valores estimados pelo modelo polinomial.

Agradecimentos

Os autores agradecem o apoio do CNPqg, do Fundo Clima e do programa de
pés-graduacdo em agronomia da Universidade Federal de Goias.

Referéncias bibliograficas:

ARAUJO, A.P. 2003. Analysis of variance of primary data on plant growth analysis.
Pesquisa Agropec. Brasileira, Brasilia, v.38, n.1, jan. 2003.

4 Cadernos de Agroecologia — ISSN 2236-7934 — Vol 8, No. 2, Nov 2013



Resumos do VIl Congresso Brasileiro de Agroecologia — Porto Alegre/RS — 25 a 28/11/2013

BETTIOL, W.; TRATCH, R.; GALVAO, J. A. H. Controle de doencas de plantas com
biofertilizantes. Disponivel em:<
http://www.agencia.cnptia.embrapa.br/Repositorio/Circular_02_000fdro9unr02wx5e-
00a2ndxyunj012j.pdf>. Acesso em: 20 jul. 2013.

DUFRESNE, C; FARNWORTH, E. Tea, Kombucha, and health: a review. Disponivel
em:< http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0963996900000673>. Acesso
em: 20 jul. 2013.

JAYABALAN, R; MARIMUTHU, S.; SWAMINATHAN K. Changes in content of or-
ganic acids and tea polyphenols during Kombucha tea fermentation. Disponivel em:<
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0308814606004250>. Acesso em:
18 jul. 2013.

LORENZI, H. Arvores brasileiras: manual de identificacéo e cultivo de plantas arbo-
reas do Brasil. vol. 1. Instituto Plantarum, Nova Odessa, SP, 2002, 4a. edicao.

LORENZI, Harri et. al. Frutas brasileiras e exoticas cultivadas (de consumo in natu-
ra). Instituto Plantarum de Estudos da Flora, Nova Odessa, SP, 2006.

SANTOS, A C. V. dos. Efeitos nutricionais e fitossanitarios do biofertilizante organico
liguido no campo. Fitopatologia Brasileira, Brasilia, n.16, p.21-26, jun. 1991.

Cadernos de Agroecologia — ISSN 2236-7934 — Vol 8, No. 2, Nov 2013 5



