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DESARROLLO DE INDICADORES PARA LA EVALUACION DE LA
SUSTENTABILIDAD DE AGROECOSISTEMAS A ESCALA REGIONAL
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RESUMEN

El desarrollo de metodologias para evaluar la sustentabilidad, es un objetive prioritario
para avanzar hacia el disefic de agroecosistemas sustentables. En el presente trabajo se
propone un marco metodoldgice para el desarrclle de indicadores de sustentabilidad para
colaborar al avance en el logro de este objetivo.
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INTRODUCCION
La transformacicn de la idea de sustentabilidad en un concepto cperative es esencial para

avanzar hacia el logro de la misma. Sin embargo, esta evaluacion es dificultosa debido,
entre ofras causas, al uso de herramientas y metodeologias inadecuadas. Pocos autores
han intentado medir o proponer metodologias para evaluar la sustentabilidad (Astier &
Masera, 1996, De Camino & Muller, 1993) v muchas veces, los intentas de evaluacion, no
pasan de una descripcion, a veces un pocoe confusa, que no consigue aportar resultados
concretos (Sarandén, 2002). En consecuencia, el desarrollo de un marco metodolégico
para evaluar la sustentabilidad de los sistemas es un cbjetive prioritario para avanzar en
el disefic de sistemas agrarios sustentables. El objetivo de este trabajo es desarrollar un
marco metodolégico para la evaluacién de la sustentabilidad de los agroecosistemas a
escala regional, que conduzca a una clara identificacion de los puntos criticos para su
sustentabilidad y brinde herramientas para el desarrollo de medidas correctivas que

puedan ser monitoreadas en el tiempo.

DESARROLLO METODOLOGICO

La metodelogia consiste en 13 pasos que conducen a la oblencién de un conjunio de
indicadores para evaluar los puntos criticos a la sustentabilidad de los sistemas agricolas
y monitorear su evelucion en el tiempo (Fig. 1). El primer pasc (1) es establecer el marco
conceptual, definido por el sistema de valores o ideas gue permite distinguir lo que es
malo o bueno para la sustentabilidad. La definicién de los objetivos (paso 2) constituye la
esencia del proceso evaluativo: definir qué, por que, para qué y para guien evaluar es

imprescindible para elegir adecuadamente el conjunto de indicadores a utilizar y clarificar
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luego el nivel de analisis (paso 3). Posteriormente es necesaria una caracterizacién del
sistema (paso 4), para obtener y recopilar la informacion pertinente scbre los distintos
aspectos ecoldgicos, economicos vy sociales del mismo. Dada la caracteristica
multidimensional de |a sustentabilidad, existira mas de una dimension de analisis. Una vez
elegida la dimension a evaluar (paso 5), se deben definir, distintos niveles de evaluacion
(paso 6). categorias de analisis, descriptores e indicadores (de Caming & Maller, 1893).
Asimismo, es necesario definir s seran variables de presion, de estado o de respuesta.
Dado que los indicadores se expresan en unidades diferentes, es necesaria su
estandarizacion, que puede hacerse transformando los valores a una escala de 0 a 4 (a
mayor valor mayor sustentabilidad) lo que facilita la comparacion entre diferentes
sistemas (paso 7). La ponderacion (o definicion de la importancia relativa de los distintos
indicadores) es otro paso fundamental, e inevitable, para lograr éxito en la evaluacion.
Una vez construide el conjunto de indicadores, y antes del relevamiento de datos (paso 9)
debe analizarse si los mismos se ajustan a los cbjetivos definidos (paso 8). En caso
contrario, debera replantearse su eleccion. Los resultados (paso 10) pueden expresarse
de manera sencilla y clara, en un grafico tipo radar, (Astier & Masera, 1596, Sarandon,
2002), en el cual los valores obtenidos se comparan con una situacion ideal lo que
permite detectar los puntos criticos de cada sistema. A veces es necesario replantear el
conjunto de indicadores elegidos (paso 11) antes de la evaluacion de los puntos criticos a
la sustentabilidad (paso 12). A partir del diagndstico efectuade se pueden proponer
medidas correctivas de estos puntos criticos y efectuar un monitoreo de los mismos en el

tiempo (pasc 13) a través de un conjunto de indicadores desarrcllados para tal fin.

RESULTADOS Y DISCUSION

Como resultade de la aplicacion de esta metcdologia, se obtuvo un conjunto de
indicadores para la evaluacion de la sustentabilidad agricola a escala regional (Tabla 1),
en el area ecologica. En eslte sentido, se definid que un agroecosistema sera sustentable
si conserva la base de los recursos naturales y minimiza el impactoc ambiental externo. En
funcién de esta definicion, se seleccicnaron 2 subdimensicnes de analisis vy sus
correspondientes categorias: Recurscs internos (suelo y biodiversidad) y Recursos
externos (Cuerpos de agua). Se construyd un conjunto de indicadores vy subindicadores
para evaluar la presion que ejercen las practicas de manejo utilizadas scbre cada una de

las categorias de analisis. Algunos subindicadores se conformaron, a su vez, por mas de
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una variable de evaluacion. Los indicadores seleccicnados permitieron la transformacion
de aspectos ecologicos complejos en indicadores de sustentabilidad claros, objetivos vy
generales. En consecuencia. la metedologia propuesta puede proveer a los funcionarios
informacion confiable y comprensible de los impactos que ocasionan, a nivel regional, las
politicas de desarrollo sobre la sustentabilidad de los agroecosistemas, a fin de tomar

decisiones correctas para el logro de dicha sustentabilidad.

Tabla 1: Categerias de analisis, descriptores, indicadores, subindicadores y variables
seleccionadas para evaluar la sustentabilidad de |a actividad agricola del Partido de Tres
Arroyos, Buenos Aires, Argentina.

Categoria Descriptor Indicadores (en negrita), subindicadores (en cursiva) y variables
(Recursos) propuestas
Fertilidad Balance de P, Balance de K. Balance de N

Incremento de la diversidad vegetal (rolaciones, existencia de
paisajes diversos), Proteccion del habitat de los organismos
del suelo (sistema de labranza, periodo de barbecho, uso de
pesticidas: superficie tratada, toxicidad y vida meadia). Suministro
de materia organica (residuos de cultivo, uso de abono animal,
cultivas de cobertura)
Tipe de cultive y residuos de cobertura; Rotaciones,
Practicas de labranza
Diversidad genética (diversidad especifica: rigqueza v
equitabilidad, diversidad intraespecifica: riqueza y equitabilidad),
diversidad temporal (rofaciones y fechas de siembra: rigueza de
fachas de siembra v equitabilidad en su distribucion)
% de areas cultivadas sobre el total y uso de agrogquimicos
(supericie tralada, toxicidad y vida media)
Riesgo de contaminacién por nitratos (balance de nitrdgeno,
utifizacién de barbecho de verano; fipo de fertiizanfe aplicado,
Aguas subterrdneas | momenio y melodos de aplicacidn); riesgo de contaminacion
por pesticidas (superficie fralada con quimicos, resgo de
Cuarpos de lixiviacian del pesticida, dosis v frecuencia de aplicacian)

agua Riesgo de eutroficacién (Balance de nilrdgeno, balance de
fésforo, resgo de  escorenfia y  erosidn), Riesgo de
Aguas superficiales | contaminacidon por quimicos (superficie tralada con quimicos,
resgo de escurnmiento superficial del pesficida, riesgo de
gscormentia y erasion)

Suelo Vida del suelo

Condicion fisica

Diversidad cultural
Biodiversidad

Diversidad natural
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Figura 1. Pasos metodoldgices para la evaluacion de la sustentabilidad
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