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133 - RECUPERAGAO DE }iF\‘._EA DEGRADADA COM LODO DE ESGOTO
E ESPECIES FLORESTAIS

R.C. Boeira'; L.A. Skorupa'; M. Dorneles de Souza'; G. Nicolella®
Fesumo

Mo Brasil, crescem as areas sem capacidade de auto-regeneracdo natural, dadas as muitas
tecnologias utilizadas na exploragao da terra, @ que ndo tém comprometimento com a
sustentabilidade ambiental através do tempo. A implantagdo de sistemas agroflorestais nessas
areas @ uma alternativa para sua recomposi¢géo ambiental e a adubagdo com lodo de esgoto pode
viabilizar seu manejo, tornando-0 mais econdmico que a adubacao mineral. Mo entanto, as doses
de lodo preconizadas para este fim sdo muito altas, o que eleva substancialmente o risco de
contaminagdo de corpos d'agua do agroecossistema com nitrato. Meste trabalho, avaliou-se a
influéncia da aplicagéo de doses de lodo de esgoto consideradas ambientalmente seguras, como
adubo e condicionador de solo, na implantacdo de sistemas agroflorestais. O experimento foi
instalado em uma area degradada localizada em Jaguaritina, SP, comparando-se duas doses de
lodo de esgoto (6 e 12 Mg/ha) e uma dose de adubacfo mineral (NPK), e duas espécies
pioneiras, Guazuma ulmifolia Lam. {mutamba) & Croton floribundus Spreng (créton). O lodo de
esgoto utilizado, mesmo em baixas dosagens, teve o mesmo efeito que a adubagdo mineral sobre
o desenvolvimento inicial das arvores, com vantagens adicionais como menor custo & reciclagem
de nutrientes.

PALAVRAS-CHAVE - area construida, lodo de esgoto, resisténcia & penetragio, fosforo
disponivel, créton, mutamba, estabelecimento de perenes

INTRODUGAO

Solos degradados séo agueles que sofreram profundas alteragdes fisicas elou guimicas,
apos um disturbio, perdende a capacidade de regeneragdo natural e, portantc, havendo a
necessidade da intervencdo humana (Pimm, 1986) Atualmente, o Brasil conta com
grande namero de municipios em gue estdo sendo implantadas estacdes de tratamento
de esgota. Para o descarte do residuo ai gerado (lodo de esgoto). uma das alternativas
existentes & a sua utllizagdo em solos degradados. Para este fim, a literatura internacional
indica doses de lodo de esgoto ate 20 vezes superiores a doses recomendadas com base
na necessidade de nitrogénio das plantas. Esta recomendacac busca a melhoria imediata
das propriedades fisicas dos solos, melhorias essas freqlentemente reputadas aos lodos
de esgote, mas que so tém sido observadas com doses elevadas (acima de S0 Mg/ha).
Tais doses, porém, podem causar pulscs elevados de nitrato no sclo, muito acima da

capacidade de absorcdo pelas plantas, os quais, se vierem a atingir um corpo d'agua,
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poderdo causar danos ambientais expressivos. No entanto. doses menores. porem
ambientalmente seguras, constituem-se também numa forma de aproveitamento de lodos
de esgotc para a recuperacdo de areas degradadas, sendo uma cportunidade de
reciclagem dos nuirientes neles contidos, de estabelecimenio ou incremento de
comunidades de micre @ mesofauna no solo e, ao mesmo tempe, de solugdo do problema
de sua acumulacac em alia escala. A ulllizagdo de espécies vegetais de crescimento
rapido (pioneiras) para revegetacdo proporciona um rapide recobrimento do solo,
reduzindo o impacto direte das chuvas (Carvalho; 2000). O uso destas espécies florestais
concomitante & adubacio com lodos de esgoto pode apresentar também como
vantagens: a reducdo dos custos devidos a fertilizantes minerais, em particular N e P,
absorcao continua de nutrientes durante o ano; exploragéo de grandes volumes de solo.
Uma vantagem adicional € a néc associacao, em geral. do produto florestal final com a
producdo de alimentos, propiciando baixes riscos a salde publica. Neste estudo, teve-se
como objetivos: avaliar a influéncia da aplicagdc em solo degradado de doses
ambientalmente seguras de lodo de esgoto sobre alguns pardmetros do solo, e avaliar 0s
efeitos da aplicagéo de lodo de esgoto scbre alguns parametros silviculturais de espécies

florestais.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado em uma area degradada localizada em Jaguariuna, SP,
originalmente declivosa, que sofreu cortes profundos em uma extremidade. expondo
horizontes com minerais constituintes da rocha matriz. Estdo sendo avaliados trés
tratamentos: duas deses de lodo de esgoto (1N e 2N) e adubacée mineral (NPK), e dois
subtratamentcs com espécies picneiras, Guazuma wlimifolia Lam. (mutamba) e Crofon
floribundus Spreng (créton), em espacamento de 2 x 2m. Utilzou-se delineaments em
blocos casualizados, com quatro repeticdes, em faixas. A dose 1N do lodo de esgoto (6
Matha, em base seca. equivalente a 20,5 Mg/ha de lodo Umido) foi calculada visando-se
aplicar 60 kg/ha de nitrecgénio em fungdo do nitrogénio potencialmente disponivel no lodo
(Cetesb, 1999), considerande-se 31% a fracdo de mineralizagdo do N orgénico do lodo
(Boeira et al., 2002); na dose 2N, aplicaram-se 12 Mg/a de lodo de esgoto. A adubacio
do fratamento NPK seguiu as recomendacdes de Rai) (1997). O lodo dmido, proveniente
da estacio de tratamento de esgoto de Jundiai/SP, foi distribuido a lanco e incorperado a
20 cm de profundidade, oito dias antes do plantio das mudas. Antes da aplicacdo dos

tratamentos, determinou-se a densidade, 2 umidade & a resisténcia mecanica do solo &
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penetracdo, em trés profundidades (0-10cm, 10-20cm e 20-40cm). 15 dias apds a
aplicacdo do lodo de esgoto. o solo foi amestrado para as anélises iniciais de fertilidade.
O desenvolvimenio inicial das plantas foi avaliado medindo-se a altura, o didmetro da
base e a area da copa, quatro meses apos o plantic das mudas. Procedeu-se a analise de

variancia e de correlacao dos dados expenmentais.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Em solos construidos como o agui estudado, a sua desestruturacdc e mistura podem
causar limitagdes fisicas que afetam o desenvolvimento das plantas. A densidade do sclo
tanto na camada superficial (que foi arada; 1,04 kg/dm®) quantoc nas camadas de 10 a
40cm (solo ndo revolvido;, 1,24 kg/dm?) ndo caraclerizam perfis compactados. Verifica-se
também (Tabela 1) que os valores medidos de resisténcia a4 penetracdo ndo caracterizam
impedimente ac desenvolvimento radicular, com a camada superficial encontrando-se na
classe referida como muito baixa de resisténcia a penetragdo (= 1.100 KPa) e as camadas
sub-superficiais avaliadas na classe de baixa resisténcia (1.100 a 2.500 KPa) (Camargo &
Allecni, 1997, adaptada de Canarache, 1920). A utilizacdo de lode de esgoio na
recuperacdc de solos visa, primordialmente, o fornecimeanto de matéria organica, que
ocorre concomitantemente & melhoria nos tecres de alguns nutrientes de plantas que o
lodo contenha, propiciando sua reciclagem. Alem do nitrogénio, com reconhecida
influéncia no desenvolvimento inicial de plantas, o foésforc pode também  ser
disponibilizado em grandes quantidades as plantas pelos lodos. Assim. os solos tratados
com a dose 1N apresentaram menores tecres de fosforo disponivel no solo (4,3 mgidm?)
em relacdo aos sclos tratados com a dose 2N ou NPK (7,9 mg/dm?). Ressalle-se que
estes resultados referem-se ao soclo amostrado poucos dias apds a aplicacdo dos
tratamentos, sendo esperada maior disponibilizagdo de fésfore no futurc. Os tecres de
potassio em lodos de esgoto ndo sdo muito elevados, dada a grande solubilidade deste
nutriente; ndo se verificaram diferencas no teor médio de potassio nos tratamentas 1N, 2N
ou NPK, gue situou-se em torno de 82 mg/dm®. A influéncia positiva dos elementos no
solo scbre o desenvolvimento das plantas pdde ser verificada através de correlagdes.
Houve associacdo positiva significativa dos teores de potassio no solo com a altura, o
didmetro da base e a area da copa das plantas, aos quatro meses, mesma tendéncia foi
observada para a variavel teor de fasforo. Nao houve diferencas significativas entre o
efeito de doses de lode (1N e 2N) e ¢ efeito da adubacido mineral (NPK) sobre o

desenvolvimento inicial das plantas. Este resuliado, embora preliminar, & favoravel ao uso
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de lodo de esgoto em substituicdo & adubacdo mineral no tocante ac estabelecimento
inicial das espécies avaliadas, considerando-se os altos custos dos fertilizantes minerais e
as vantagens ambientais e scciais do usc adeguado de lodos em solos. Considerando-se
as doses aplicadas de lodo de esgoto, verficou-se uma tendéncia de diminuigdo no pH da
camada superficial do solo, de 686 (1N) para 6.2 (2N e NPK). A acidificacao do sclo
devida a aplicacao continua de lodos ndo-caleados tem sido verificada para outros lodos
anaerobios, como o de Franca e o de Barueri, SP. Com relacio a avaliacdo dos efeitos de
subtratamentos, a espécie croton apresentou média de rea de copa (0,15 m?) superior 4
mutamba (0,06 m?). A altura média destas espécies acs guatro meses foi de 0.58 m, e o

diameto médio da base foi de 1.04 cm.

CONCLUSOES

O teor de fosforo disponivel no solo, na época de plantio das mudas, fol similar na
adubacao mineral e na dose mais elevada de lodo de esgoto.

O desenvolvimento inicial das espécies florestais croton e mutamba fol similar em

solo tratado com lodo de esgoto ou com adubacio mineral.
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TABELAS E FIGURAS
Tabela 1. Valores de resisténcia mecanica do solo & penetracéo e umidade do solo (n=72).

Camada de salo (cm)
Medic!a 0-10 10-20 20-40
descritiva Resisténcia’ Umidade” |Resisténcia |Umidade Resisténcia | Umidade
’F;”:d"r?; erro 5524513 149103 | 1201824 | 178458 | 20581695 | 180+42
Coeficiente de 79 17 58 28 29 20
variacdo (%)

'Resisténcia mecanica do solo a penetracio (KPa). < Umidade gravimétrica (g/kg).
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