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Resumo: O uso de plantas de coberturas é uma técnica capaz de aumentar a
sustentabilidade. Assim, desenvolveu-se este estudo objetivando conhecer o acumulo de
nutrientes e fitomassa na parte aérea de adubos verdes e o desempenho da mandioca
cultivada em sucesséo. Os tratamentos avaliados foram: feijao-de-porco, feijao-bravo-do-
ceara, mucuna-preta, sorgo-forrageiro, feijao-guandu, milheto, crotalaria, consércio entre
crotalaria e milheto, mistura de todos os adubos verdes utilizados no estudo e a testemunha
em pousio. Os resultados mostraram que a mistura de adubos verdes e a crotalaria
apresentaram maiores acumulos de massa seca na parte aérea em relacdo aos demais
tratamentos, assim como para o acumulo da maioria dos nutrientes. O feijao-guandu
apresentou maior acumulo de N, P e S na parte aérea das plantas, assim como o milheto
para P, K e S. A mandioca apresentou o melhor desempenho quando cultivada em
sucessao a mistura de adubos verdes e crotalaria.

Palavras-chave: producdo de fitomassa, leguminosas, acumulo de nutrientes, Manihot
esculenta.

Abstract: The use of cover crops is a technique to enhance sustainability. Thus, this study
developed aiming at knowing the accumulation of biomass and nutrients in shoots of green
manures and performance of cassava grown in succession. The treatments were: bean-to-
pork, bean-mad-do-ceard, velvet bean, forage sorghum, pigeonpea, pearl millet, sunn, sunn
and millet intercropping, mix all green manure used in the study and the witness fallow. The
results showed that the mixture of green fertilizers and crude showed higher accumulation of
dry matter in shoots compared to other treatments, as well as the accumulation of most
nutrients. The pigeonpea showed greater accumulation of N, P and S in the shoots, as well
as millet to P, K and S. Cassava outperformed when grown in succession to the mix of green
fertilizers and sunn

Keywords: phytomass production, legumes, nutrients accumulation, Manihot esculenta.
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Introducao

A mandioca (Manihot esculenta) é uma importante fonte de amido para a populacao
mundial, principalmente para as pessoas carentes, em paises em desenvolvimento,
ocupando cerca de 20 milhées de hectares em todo o mundo. O Brasil € o segundo
produtor, ocupando 1,7 milhdes de hectares com esta cultura, produzindo cerca de
25,3 milhdes de toneladas dessa tuberosa anualmente (FAO, 2013).

Buscar alternativas viaveis economicamente e que possibilitem reducao de insumos
e melhoria ambiental, deve ser prioridade da pesquisa para elevar a eficiéncia na
producdo de mandioca. Para isso, 0 uso de plantas que tenham sistema radicular
profundo e agressivo, bom desenvolvimento da parte aérea para formacao de
palhada ao sistema solo, tolerancia as principais pragas e patégenos que afetam a
cultura, capacidade de supressao de plantas infestantes e que promovam melhorias
nas propriedades fisicas e quimicas do solo devem ser incorporadas ao sistema de
producgéo agricola, antecedendo o cultivo da mandioca (CALEGARI, 2008).

Em fungédo dessa melhoria em atributos quimicos e fisicos do solo, em decorréncia
da reciclagem de nutrientes no sistema solo-planta-atmosfera e também devido a
fixacdo biologica de nitrogénio pelas leguminosas (SILVA et al., 2009), o uso de
plantas de cobertura no sistema de producédo é também conhecido como adubacao
verde, embora seus pontos positivos ultrapassem os limites da fertilidade do solo e
da nutricdo de plantas. Nesse contexto, a adubacdo verde é uma pratica
recomendada visando o melhoramento do sistema, proporcionando expressivos
beneficios & agricultura de interesse econdmico (ALMEIDA; CAMARA, 2011).

Para a adubacgédo verde, as leguminosas apresentam caracteristicas relevantes,
como a fixacdo de N, atmosférico, em associacdo com bactérias, principalmente do
género Rhizobium, além de possuirem biomassa rica em P, K e Ca, bem como
sistema radicular ramificado e profundo, que facilitam a reciclagem de nutrientes do
solo, tornando-os disponiveis para as culturas de interesse econémico (TEODORO
et al.,, 2011). As leguminosas mucuna-preta (Mucuna aterrima Piper & Tracy) e
crotalaria (Crotalaria juncea L.) sdo frequentemente recomendadas para a adubacao
verde (RISSO et al.,, 2009), porém o comportamento destas espécies varia em
funcdo das condicbes edafoclimaticas, 0 que aumenta a necessidade de mais
estudos nas diferentes regides, a fim de evitar as recomendagbes generalizadas
(PADOVAN et al., 2006).

A produtividade da cultura da mandioca no Brasil esta em torno de 14,2 t ha™,

enquanto que em Mato Grosso do Sul, alcanca 20,7 t ha”' (CONAB, 2012). Esses
rendimentos podem ser considerados baixos em relagdo ao potencial produtivo da
cultura e o aumento deste, pode ser alcancado pela incorporacdo de tecnologias,
como por exemplo a rotacdo e sucessao de culturas com plantas de cobertura. De
forma complementar, a adocao de sistemas de cultivo, com preparo minimo do solo
envolvendo a cultura da mandioca, mantendo os residuos de culturas de cobertura

Cadernos de Agroecologia — ISSN 2236-7934 — Vol 9, No. 4, Nov 2014



B 1° Semindrio de Agroecologla da América do Sul
f- “‘ B 5° Saminario do Agroscologia de Mate Grosso do Sul

A I B 4° Encontro de Produtores Agroecoldgicos de
g roe CO Mato Grosso do Sul

19 8 21 de novembro de 2014 B 1° Semindrio de Sistemas Agroflorestais em Bases
' Doursdos. M3 : Agroccologicas de Mato Grosso do Sul

Arigo

na superficie do solo, tem sido preconizada por constituir uma alternativa
tecnicamente viavel para a tuberosa (OTSUBO et al., 2013).

Nessa perspectiva, Otsubo et al. (2008) desenvolveram um estudo em um Argissolo
Vermelho de textura arenosa no sudoeste de Mato Grosso do Sul, envolvendo o
cultivo minimo da mandioca sobre palhada de mucuna-cinza, sorgo-granifero e
milheto. Os autores constataram que o uso de plantas de cobertura do solo viabiliza
o cultivo minimo dessa tuberosa, promovendo incrementos significativos no
rendimento de raizes, comparando-se ao preparo convencional do solo. Em outro
estudo na mesma regiao, envolvendo a aveia-preta, Otsubo et al. (2012) verificaram
produtividade semelhante entre os tratamentos com preparo convencional do solo e
plantio direto da mandioca sobre a palhada da aveia com e sem controle de plantas
daninhas com herbicida, o que, aliado aos beneficios da adubacédo verde para os
atributos do solo, os autores ressaltam a viabilidade da pratica do cultivo minimo da
mandioca.

Nesse contexto, desenvolveu-se um estudo com os objetivos de determinar o
acumulo de fitomassa e nutrientes na parte aérea de plantas de cobertura utilizadas
como adubos verdes, bem como o desempenho da mandioca cultivada em
sucessao.

Metodologia

O estudo foi desenvolvido no periodo de outubro de 2010 a margo de 2012, no
municipio de Itaquirai, MS, nas coordenadas 23°28' S, 54°11' W e 340 m de altitude
(NORMAIS, 1992), em Latossolo Vermelho distréfico tlplco (SANTOS et al., 2006),
textura arenosa (852 g kg, 37 g kg' e 111 g kg' de areia, silte e argila,
respectivamente). Nessa ecorregido, o inicio do periodo chuvoso normalmente
ocorre em outubro, intensificando de dezembro a fevereiro, com redugao significativa
em margo e abril, sendo que os dados de precipitacdo durante o experimento
encontram-se na Figura 1.
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Figura 1. Precipitacdo mensal para o cultivo das plantas de cobertura e da mandioca em
sucessao no municipio de Itaquirai MS, 2010 a 2012.
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A area experimental € manejada seguindo principios agroecoldgicos desde 2004,
suprimindo-se a utilizacdo de agroquimicos, aportando cama-de-frango e composto
organico ao solo em cultivos de culturas anuais, como o milho e o feijao, além de
usar a adubacao verde e pulverizagdao de bioprotetores nas culturas de interesse
econOmico para fins de manejo de insetos-praga e patégenos.

A implantagdo das plantas de cobertura foi realizada em 28 de fevereiro de 2010
apds preparo convencional do solo na area experimental, utilizando-se uma
gradagem (aradora), e posterior aplicacdo a lanco de 3 t ha™ de composto organico
(composicao: mistura de residuos de diferentes espécies vegetais arbéreas,
arbustivas e herbaceas com esterco de bovinos e de galinhas poedeiras) e
incorporacao através de gradagem niveladora, visando a melhoria da fertilidade do
solo. Na ocasido, o solo apresentava os seguintes valores de alguns atributos
quimicos, na profundidade de 0 a 0,20 m: pH (H20) = 5,8; AI** = 0,1 cmol. dm™; Ca?*
= 1,4 cmol. dm®; Mg?* = 1,0 cmol, dm®; K* = 0,24 cmol, dm™®; P (Mehlich-1) = 9,6
mgdm=®e M. O.=10,85gkg™.

O experimento foi compreendido por 10 tratamentos constituidos por plantas de
cobertura: feijao-de-porco (Canavalia ensiformes), feijao-bravo-do-ceara (Canavalia
brasiliensis), mucuna-preta (Mucuna aterrima), sorgo-forrageiro (Sorghum bicolor),
feijdo-guandu (Cajanus cajan), milheto (Penissetum americanum), crotalaria
(Crotalaria juncea), consorcio entre crotalaria e milheto (50% da densidade de
plantas recomendadas para cada espécie em cultivo solteiro), mistura de todos os
adubos verdes utilizados no estudo, utilizando-se 15% da densidade recomendada
para cada espécie em cultivo solteiro, além de 1 tratamento testemunha (parcela em
pousio, com vegetacdo espontdnea, predominando Bidens pilosa, Brachiaria
decumbens, Croton glandulosus, Cenchrus echinatus e Sida cordifolia), em blocos
ao acaso com quatro repeticdes. Os dados foram submetidos a analise de variancia
(p<0,05) e na presenca de significancia, realizou o Teste de Scott-Knott a 5% de
probabilidade.

Cada unidade experimental (parcela) teve dimensdes de 10 x 20 m, espagadas em
0,45 m entre as linhas de plantio das plantas de cobertura e densidade preconizada
por Calegari et al. (1993) para cada espécie, sem adubagéao.

As avaliacGes das plantas de cobertura a campo foram realizadas aos 105 dias apés
a emergéncia, quando a maioria das espécies estudadas encontrava-se no estadio
final de florescimento a inicio da formacdo de gréaos, conforme preconizado por
Padovan et al. (2008). Utilizou-se o seguinte procedimento: corte das plantas de
cobertura rente ao solo e, na sequéncia, quantificou-se a massa fresca, amostrando-
se 4,5 m? da area Util. Em seguida, algumas plantas foram separadas ao acaso
(cerca de 300 a 400 g), pesadas, acondicionadas em saco de papel e levadas a
estufa de ventilacdo forcada a 65 °C, até peso constante, para determinacédo da
massa seca. Apos a secagem, o tecido vegetal foi moido em moinho tipo Willey e,
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posteriormente, submetido a analise dos teores de N, P, K, Ca, Mg e S, conforme
Malavolta et al. (1997).

A mandioca, cultivar IAC 576, foi plantada diretamente junto a palhada dos adubos
verdes, em 27 de fevereiro de 2011, aos 11 dias depois do seu corte, apds sulcagem
utilizando-se cultivador do tipo subsolador que atingiu profundidade de 30 cm. As
manivas de mandioca foram plantadas a 5 cm de profundidade, espacadas de 0,90
m entre linhas e 0,70 m entre plantas, com densidade populacional de 15.873
plantas ha™.

As avaliagbes concernentes a altura média de plantas (APL), peso da parte aérea
fresca (PPAF) e peso de raizes (PRF) da mandioca foram realizadas aos 11 meses
apés o brotamento das manivas, por ocasiao da colheita.

Os resultados foram submetidos a andlise de varidncia e as médias comparadas
pelo teste de Scott-Knott a 5 % de probabilidade.

Resultados e discussoes

Os resultados concernentes ao acumulo de massa de matéria seca e nutrientes na
parte aérea das plantas de cobertura, bem como na vegetacdo espontanea
(testemunha), sdo mostrados na Tabela 1. A mistura de adubos verdes e C. juncea
apresentaram as maiores massas de matéria seca na parte aérea das plantas,
seguidos do feijao-guandu e consércio de milheto e crotalaria, corroborando com
resultados obtidos por Gitti et al. (2012) que, comparando o efeito de plantas de
cobertura (crotalaria, milheto, milheto+crotaldria, guandu, milheto+guandu,
braquiaria e pousio) antecedendo o cultivo do arroz de terras altas em Selviria-MS,
observaram maior producdo de massa seca para a crotalaria, milheto e consércio
entre milheto e crotalaria. Em relagdo ao feijao-guandu, Alcantara et al. (2000)
constataram alta capacidade desta espécie na produgcdo de massa seca,
correspondendo 13,8 t ha™', em um estudo desenvolvido em Lambari (MG). J& o
sorgo-forrageiro e o milheto apresentaram boas producbées de massa seca, embora
em patamares menores aos observados com a mistura dos adubos verdes,
crotalaria, feijao-guandu e milheto com crotalaria (Tabela 1). Porém, produtividades
mais elevadas em massa seca de sorgo-forrageiro foram verificadas em outras
situagdes, conforme observados por Padovan et al. (2013).

Todavia, o feijao-de-porco, feijao-bravo-do-cearda, mucuna-preta apresentaram
menores produc¢des de massa da matéria seca, ndo diferindo significativamente do
tratamento testemunha (Tabela 1). Embora essas espécies, como o feijao-de-porco
e mucuna-preta tenham produzido menores quantidades de massa seca, na
literatura o cultivo delas devem ser considerados no sistema de producdo, conforme
evidenciado por Heinrichs et al. (2005), que observando o uso de plantas de
cobertura em consoércio com o milho, verificaram maior producédo de fitomassa do
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feijao-de-porco quando comparado a mucuna-ana, crotalaria (Crotalaria spectabillis)
e pousio.

A diferenca no comportamento das espécies vegetais, além daqueles inerentes a
propria espécie e a cobertura do solo, também pode ser devido a fatores climaticos,
edaficos e ambientais, como disponibilidade de agua no solo, tipo e fertilidade, os
quais interferem no crescimento e na adaptacéo das espécies naquele local. Tal fato
€ corroborado também por Torres et al. (2008), que verificando o comportamento de
plantas de cobertura no triangulo mineiro, em duas épocas de implantagdo das
plantas de cobertura (agosto e marco), observaram para o milheto, sorgo e
braquiaria, acimulo médio de massa seca na ordem de 58% a mais para o cultivo
no inicio da estacdo chuvosa, quando comparado a média de massa seca dessas
trés plantas semeadas em marco. Por outro lado, para a crotalaria, os valores em
massa seca foram semelhantes em ambas as épocas de cultivo, diferentemente do
feijdo-guandu e da aveia, que obtiveram maior acumulo de massa seca cultivada no
més de margo.

Tabela 1. Massa de matéria seca e acumulo de nutrientes na parte aérea de adubos
verdes e plantas espontaneas no Cone Sul de Mato Grosso do Sul, no ano agricola
2010/2011.

MMS N P K Ca Mg S

L L ——
F.de-porco  4,91d" 12496c 4,78c 66,22c 49,62b 21,00c 3,60c
F.b.ceara 568d 147,74b 6,27b 60,66¢c 50,10b 17,35d 4,11c¢
M. preta 560d 134,11b 6,66b 64,01c 26,78c 14,76d 3,75¢c
Sorgo 7,94 ¢ 5344d 6,00b 33,72b 15,10d 25,03¢c 4,00c
F.guandu 11,25b 222,27a 12,36a 109,45b 42,73b 21,96c 7,63a
Milheto (M)  8,73c  104,03c 10,74a 146,65a 18,66d 36,85b 7,31a
C.juncea (C) 13,04a 226,45a 9,07a 79,81c 41,36b 47,30a 8,51 a

P. cobertura

M/C 10,39 b 150,65b 6,63b 9165b 3495c 40,30b 6,09b
Mistura 14,30a 235,76 a 11,48a 109,45b 68,10a 50,21a 8,55a
Testemunha 490d 57,95d 3,45c 5855c¢ 2580c 16,27d 3,07c
CV (%) 11,70 12,91 21,11 16,12 22,00 16,20 19,51

MMS: Massa de matéria seca da parte aérea de adubos verdes e plantas espontaneas. "Médias
seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si, ao nivel de 5 % de probabilidade pelo
teste Scott-Knott.

E valido ressaltar que a matéria organica no solo estd ligada a processos
fundamentais como a ciclagem e retencdo de nutrientes, agregacao do solo e
dindmica da agua, além de ser fonte basica de energia para a atividade biolégica
(ROSCOE et al., 2006). Dessa forma, a deposicao superficial de residuos vegetais e
a nao incorporacdo desses ao solo contribuem para a diminuicdo das perdas de
matéria organica no solo por erosdao e mineralizagdo. Portanto, os resultados de
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produgcdo de massa seca dos adubos verdes apresentados, podem contribuir
efetivamente para o incremento de matéria organica no solo ao longo dos anos.

Conforme apresentado na tabela 1, as maiores quantidades de N acumulado na
parte aérea das plantas foram observadas nos tratamentos representados pela
mistura de adubos verdes (235,76 kg ha™), C. juncea (226,45 kg ha™) e feijao-
guandu (222,27 kg ha™), diferindo significativamente dos demais. A esse resultado
atribui-se o elevado acumulo de fitomassa. O feijao-bravo-do-ceard e a mucuna-
preta, que apresentaram producdo de massa da matéria seca pouco expressivas,
5,68 e 5,60 t ha', respectivamente, acumularam elevadas quantidades de N na
parte aérea das plantas, em decorréncia da elevada capacidade de absor¢cdo do N
no solo, aliado a fixagao biolégica de nitrogénio (Tabela 1).

Resultados obtidos por Carvalho e Amabile (2006) indicaram que o balang¢o de N no
sistema determina o acumulo de matéria organica no solo sob sistema plantio direto.
Nesse sentido, conforme os dados apresentados no presente trabalho, torna-se
imprescindivel a inclusdo de leguminosas em sistemas de cultivos quando se visa a
recuperacao dos estoques de C e N do solo, que, além do C fotossintetizado
adicionado ao solo pela massa vegetal, também agregam, via residuos vegetais, 0
N. atmosférico fixado simbioticamente. A mineralizacdo do N dos residuos e o N
organico acumulado no solo aumentam o suprimento deste nutriente para as
espécies nao-leguminosas, como por exemplo, a mandioca, que participa do sistema
de producéo.

Quanto ao acumulo de fésforo na parte aérea das plantas de cobertura, o feijao-
guandu (12,32 kg ha™"), a mistura de adubos verdes (11,48 kg ha™'), o milheto (10,74
kg ha') e a C. juncea (9,07 kg ha') apresentaram os maiores actmulos, diferindo
significativamente dos demais tratamentos. Estes valores sdo préximos aos
observados por Gitti et al. (2012) que obtiveram em média, acimulo de 12,20 kg ha
' de P, para a média das plantas de cobertura, sendo que os maiores patamares
foram obtidos com o milheto + crotalaria, crotalaria, milheto e feijao-guandu. Os
resultados de Torres et al. (2008) indicam que a liberacdo do P oriundo dos restos
vegetais das plantas de cobertura, é lenta, chegando a 247 dias para liberar 50% do
P acumulado na palhada de milheto. Assim, diminui-se a possibilidade de fixacdo de
P reciclado com os elementos metalicos (Fe, Cu, Mn e Zn) presentes na fracao
argila dos solos tropicais. Todavia, visando o manejo da adubagéo das culturas, é
importante que seja feito 0 manejo correto da adubacéo fosfatada nos solos, para
que se tenha este elemento disponivel, atendendo a demanda, de acordo com a
marcha de absorcao de P nas culturas em sucessao, neste caso, a mandioca.

O milheto apresentou maior acimulo de potassio (146,65 kg ha™') (Tabela 1), em
comparacado com os demais tratamentos, uma vez que esta espécie vegetal possui
elevada capacidade em absorver grandes quantidades desse elemento no solo
(BOER et al., 2007), podendo ser utilizada estrategicamente para a ciclagem desse
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nutriente. Estudo desenvolwdo por Padovan et al. (2008), constatou-se acumulo de
76, 16 e 153 kg ha' de N, P e K, respectivamente, no estadio de inicio de formacéo
dos graos. Assim, como a reciclagem de K é alta, é importante que se implante em
sucessao, para que este elemento nao lixivie novamente, culturas com alta demanda
de potassio, como por exemplo a mandioca, que para producdo de 25 t ha” de
raizes, extrai cerca de 146 kg ha™ de K (SOUZA et al., 2009).

No tratamento representado pela mistura de adubos verdes, o acumulo de célcio foi
superior aos demais, principalmente pela elevada quantidade de massa da matéria
seca produzida. No entanto o feijao-bravo-do-ceara e a mucuna-preta, apesar da
producdo de fitomassa inferior, acumularam elevadas quantidades de Ca,
demonstrando alta eficiéncia na absorgao e ciclagem desse nutriente (Tabela 1).

Quanto ao magnésio, a mistura de adubos verdes e a C. juncea acumularam as
maiores quantidades, diferindo significativamente dos demais tratamentos,
considerando a elevada quantidade de massa seca produzida pela parte aérea das
plantas. J& o milheto apresentou importante acumulo de Mg, espemalmente por
considerar a producdo mediana de massa seca (8,73 t ha'), mostrando-se
altamente eficiente na absorcao desse elemento. Embora dentre os macronutrientes,
0 magnésio seja extraido em menor quantidade pela mandioca (Souza et al., 2009),
é preciso enfatizar que além do calcéario dolomitico, poucas séo as fontes de Mg que
economicamente sdo viaveis ao produtor de mandioca. Assim, principalmente em
regides do Brasil, onde, a logistica é desfavoravel a comercializacao de calcario
dolomitico, é estratégica a utilizacao de plantas de cobertura eficientes na extragéo
deste elemento, para garantir produtividade e viabilidade econémica ao agricultor. Ja
o enxofre foi absorvido em maiores quantidades pela mistura de adubos verdes, C.
juncea, feijao-guandu e milheto, em detrimento aos demais tratamentos, seguindo a
mesma tendéncia observada em relagcdo ao nitrogénio.

Na Tabela 2 sdo apresentados resultados referentes a altura de plantas, massa
fresca da parte aérea e massa fresca de raizes da mandioca cultivada em sucessao
a plantas de cobertura. Houve diferenca significativa no comportamento da cultura
da mandioca em funcéo do cultivo prévio das plantas de cobertura.

A mandioca apresentou maior altura de plantas e massa fresca da parte aérea
fresca, além de maior massa de raizes frescas quando cultivada em sucessao a
mistura de adubos verdes e C. juncea, diferindo significativamente dos demais
tratamentos, apresentando grande potencial para arranjos de cultivos com essa
tuberosa (Tabela 2). O aporte de nitrogénio via fixacdo biol6gica pela mistura de
adubos verdes, devido a presenca das leguminosas, bem como a C. juncea em
cultivo solteiro, podem ter favorecido o crescimento da parte aérea, a massa fresca
da parte aérea e a massa fresca de raizes das plantas de mandioca, enquanto os
restos culturais do sorgo-forrageiro por possuir alta relacao C/N, necessita de maior
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fornecimento de N para o processo de decomposicao da fitomassa, promovendo
déficit desse elemento a cultura sucessora.

Em relacdo a produtividade de raizes frescas (Tabela 2), verifica-se que a mistura de
adubos verdes juntamente com a crotalaria, propormonaram maiores valores, acima
de 30 t ha', superando em cerca de 50% a média sul-mato-grossense de
produtividade de raizes de mandioca (20 t ha™), de acordo com os dados da CONAB
(2014). A mistura de adubos verdes provocou mudangas na composicao da
fitomassa, alterando taxas de decomposicédo dos residuos culturais, bem como na
dindmica de liberacao de nutrientes (TRINSOUTROT et al., 2000), favorecendo a
nutricdo mineral da mandioca no presente trabalho e, consequentemente, a sua
performance.

Tabela 2. Desempenho da mandioca cultivada em sucessao a plantas de coberturas
num sistema sob bases agroecologicas no Cone Sul de Mato Grosso do Sul, de
2010 a 2012.

APL PPAF PRF
Plantas de cobertura (m) tha e
Feijao-de-porco 1,76 d' 21,28 e 23,49 ¢
Feijao-bravo-do-ceara 1,83 ¢ 22,68d 23,96 ¢
Mucuna-preta 1,85¢ 24,36 ¢ 25,16 ¢
Sorgo-forrageiro 1,45 f 14,56 g 18,28 e
Feijao-guandu 2,00b 25,49 b 27,58 b
Milheto 1,60 e 18,04 f 21,36 d
Crotalaria juncea 2,12 a 26,76 a 30,07 a
Milheto/crotalaria 2,05b 24,33 ¢ 23,75 ¢
Mistura 2,14 a 27,43 a 31,30 a
Testemunha (pousio) 1,57 e 12,90 h 14,97 f
CV (%) 1,90 3,90 4,20

APL: altura média de plantas da mandioca, PPAF peso da parte aérea fresca da mandioca e PRF:
produtividade de raizes frescas de mandioca."Médias seguidas pela mesma letra na coluna nao
diferem entre si, ao nivel de 5 % de probabilidade pelo teste Scott-Knott.

A produtividade de ralzes frescas obtida nos tratamentos com excegdo da
testemunha (14,27 t ha') e sorgo-forrageiro (18,28 t ha'), também superam a
produtividade média constatada em Mato Grosso do Sul (CONAB, 2014). Um fator
importante que pode justificar a baixa produtividade obtida em sucessdo ao sorgo,
se refere a capacidade deste de exsudar aleloquimicos (por exemplo, a sorgoleone),
0s quais também se encontram presentes nas sementes, raizes, colmos e folhas em
quantidades variaveis (PEIXOTO; SOUZA, 2002), interferindo no desempenho das
plantas cultivadas.
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Conclusoes

A mistura de adubos verdes e a C. juncea apresentaram o melhor desempenho em
relacdo aos demais tratamentos, para a produgdo de massa de matéria seca na
parte aérea das plantas e também no acumulo da maioria dos nutrientes
quantificados.

A mandioca apresentou o melhor desempenho quando cultivada em sucesséao a
mistura de adubos verdes e C. juncea, constituindo-se em alternativas para arranjos
de cultivos com essa tuberosa em sistemas sob bases agroecoldgicas na regiao.
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