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Resumo: Objetivando-se avaliar o impacto de extratos de nim nas fases de
desenvolvimento da mosca-branca, com perspectiva para atuacdo no manejo deste
hemiptero na cultura do algodoeiro, realizou-se um experimento na Universidade
Estadual de Mato Grosso do Sul — Unidade Universitaria de Cassilandia, em casa-de-
vegetacdo, com a variedade FMT 701 em ensaio sem chance de escolha. O
delineamento experimental foi inteiramente casualisado com tratamentos a base de
6leo (0, 150, 200, 250, 300 e 350 mL 100 L™) e formulacdo em pé (0; 1,5; 2,0; 2,5; 3,0
e 3,5 g 100 mL™), respectivamente. Os parametros avaliados foram viabilidade de
ovos e ninfas. Quanto a acao ovicida nédo foi efetiva quanto a aplicagdo em ninfas de
primeiro instar. Os tratamentos aplicados sobre ninfas apresentaram reducdo nas
maiores concentracdes das formulacdes, cerca de 74,78 e 96,47%. Conclui-se que
todos os extratos a base de 6leo e os extratos de p6 (2,5; 3,0 e 3,5 g 100 mL™)
apresentaram efeito ovicida. Os extratos a base de 6leo 300 e 350 mL 100 L*
apresentaram eficiéncia na mortalidade de ninfas afetando os adultos emergidos.

Palavras-Chave: insecta, métodos alternativos, planta inseticida, meliaceae

Abstract: Aiming to assess the impact of neem extracts in the developmental stages of
Bemisia tabaci, with prospects for action in the management of this hemipteran on
cotton crop, an experiment was conducted at the State University of Mato Grosso do
Sul - University of Cassilandia Unit in en-vegetation, with FMT 701 range in no-choice
test. The experimental design was completely randomized with oil-based treatments (0,
150, 200, 250, 300 and 350 mL 100L™) and powder formulation (0; 1,5; 2,0; 2,5; 3,0;
and 3,5 g 100 mL™), respectively. We evaluated the feasibility of eggs and nymphs. As
for ovicidal action was not effective as the application in first instars. Treatments
applied on nymphs decreased in higher concentrations of the formulations, about 74.78
and 96.47%. It is concluded that almost all extracts in oil and extracts dust (2,5; 3,0 and
3,5 g 100 mL™) were ovicidal effect. The extracts in oil 300 and 350 ml 100 L™ showed
effectiveness in affecting the mortality of the adults emerged nymphs.
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Introducéo

7

O algodoeiro cultivado mundialmente é considerado a mais importante das
fibras téxteis, sendo responsavel pela producdo de fibras e produtos
bioenergéticos, proporcionando grandes beneficios socioeconémicos, dentre os
quais, destacam-se a geracao de empregos diretos e indiretos. O algodoeiro
possui alto valor econémico de producéo, e alta gama de produtos (NEVES et
al., 1986; JESUS; BOICA Jr., 2009).

A estimativa de producéo para 2014 de algodéo é de 4,2 milhdes de toneladas,
sendo 10,4% superior aos de 3,8 milhdes de toneladas produzidos em 2013,
com destaque a regido centro-oeste que apresenta cerca de 861.899 ha tendo
como seu principal produtor o Mato Grosso, com 55,6% da produ¢cédo nacional
(IBGE, 2014).

Nesta cultura a Bemisia tabaci biétipo B (Hemiptera: Aleyodidae) é considerada
praga de controle imediato e vem se destacando significativamente pelo fato do
aumento de danos e frequéncia a cada ano, sendo esta responsavel pelo
aumento de uso de inseticidas (CAMPOS, 2003).

Este hemiptero apresenta alto potencial reprodutivo podendo ser encontrado
na face inferior das folhas, tornando-se danoso e de dificil controle, além de
suas populacdes apresentarem resistentes a inseticidas, complicando e
dificultando o seu manejo (NARANJO; FLINT, 1995).

O controle deste inseto tem sido feito quase exclusivamente por inseticidas,
causando problemas quando utilizados erroneamente como a contaminacao do
ambiente e a diminuicdo de inimigos naturais. Outras formas de controle que
nao causem danos ao agroecossistema tém sido estudadas como a utilizacao
de extratos de nim (WARTHEN Jr, 1989).

Segundo MARTINEZ (2011), os extratos de nim apresentam como ingrediente
ativo mais potente, a azadiractina, que pode causar inibicdo da alimentacao
dos insetos, afetar o desenvolvimento e atrasar seu crescimento, reduzir a
fecundidade e fertilidade dos machos, alteracdo no comportamento, diversas
anomalias nas células e na fisiologia dos insetos e causar mortalidade de ovos,
larvas e adultos.

Além disso, a azadiractina atua de modo dose-dependente, sendo influenciado
nao apenas pela espécie do inseto, mas também pela concentracdo de

azadiractina atuando na sensibilidade deste a acdo antialimentar e a inibicdo
de seu crescimento. Quando s&o usadas concentracfes mais baixas os insetos
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manifestam alteracdes no desenvolvimento, jA& em concentracdes mais altas
pode ocorrer inibicéo total de alimentacdo (WARTHEN Jr, 1989).

Quanto maior a dose empregada, maior sera a porcentagem de mortalidade
dos individuos e a rapidez com que esse fato ocorre. A mortalidade causada
pela azadiractina é aumentada ndo so pela utilizacdo de doses maiores, mas
também pelo uso ao longo do tempo, ou seja, o nUmero de insetos mortos
continua a crescer conforme se faz o uso de tal ingrediente ativo. Indicando
que este pode danificar determinados processos fisiolégicos essenciais e
interferindo no desenvolvimento do inseto. Tais danos geram o acumulo de
alteracfes durante sucessivos estadios de desenvolvimento, causando perdas
de forma progressiva ao inseto no qual podem causar sua morte (MARTINEZ;
VAN EMDEN, 2001).

Objetivou-se avaliar o impacto dos extratos de nim nas fases do
desenvolvimento da mosca-branca, com perspectiva para atuacdo em
agricultura familiar e/ou orgéanica.

Metodologia

O experimento foi conduzido no periodo de agosto de 2012 a julho de 2013, na
Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul (UEMS) Unidade Universitaria
de Cassilandia (UUC), MS, em casa-de-vegetacao, localizada a uma latitude de
19°0 05’S, longitude 51°0O 56° W e altitude de 471 m. De acordo com a
classificacdo climatica de Képpen, o clima é Tropical Chuvoso (Aw) com verao
chuvoso e inverno seco.

Os tratamentos utilizados no ensaio a partir do extrato em 6leo de nim foram
obtidos através do extrato comercial Azamax® nas concentra¢des (0,150, 200,
250, 300 e 350 mL 100 L™ de agua), e os formulados em pé de nim foram
obtidos a partir da coleta das folhas, secagem por duas semanas em
temperatura ambiente e na sombra, posteriormente trituradas e imersas em
alcool 92% por 24 horas, obtendo assim o extrato aquoso nas concentracdes
de (0; 1,5; 2,0; 2,5; 3,0; e 3,5 g em 100 mL de agua) de acordo com
metodologia de PONTES (2005).

A criacao foi iniciada com individuos de B. tabaci bi6tipo B coletado em plantas
de couve na UEMS-UUC e nas hortas do municipio de Cassilandia — MS. Os
adultos foram mantidos em plantas de tomate, soja e couve, em casa de
vegetacdo na UUC, fazendo a manutencao de plantas quando necessario.

O experimento foi realizado em vasos de polietiieno com capacidade de 3L,

mantidos em casa de vegetacdo. Como substrato foi utilizado solo, areia e
esterco bovino curtido na proporgéo de 2:1:1. Em cada vaso foi mantida uma
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planta da variedade FMT 701. As plantas foram monitoradas diariamente com
irrigacdo manual sempre que necessario.

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualisado com 11
tratamentos e sete repeticdes, totalizando 77 parcelas em teste sem chance de
escolha (TSCE). A semeadura foi realizada no dia 07 de dezembro de 2012,
apos a emergéncia as plantas receberam uma armagdo com tecido de “voil”
individual, para que fossem protegidas de qualquer tipo de inseto e aos 30 dias
apos a semeadura (DAS) ocorreu a infestacdo com mosca-branca.

Foram liberadas 100 moscas por planta, advindas da criagcdo de manutencéo.
Realizou-se a pulverizacdo do nim base de extrato de 6leo (150, 200, 250, 300
e 350 mL 100 L™ de &gua) e em formulacdo em pé (1,5; 2,0; 2,5; 3,0; e 3,5 g
em 100 mL de agua) sendo as pulverizacdes sobre a postura apds 24 horas da
infestacdo e sobre ninfas de primeiro instar. Os parametros observados foram:
porcentagem de ovos inviaveis; eclosao e viabilidade de ninfas (%).

Os dados foram avaliados através de variancia pelo teste F, sendo as médias
comparadas pelo teste Skott-Knott a 5% de probabilidade, foi verificado

homocedasticidade das variancias com as transformacdes (x+0,5)Y? e para

porcentagens y = arcoseno 4/ x,/100.

Resultados e Discusséo

O numero médio de ovos observados antes da aplicagcdo dos tratamentos,
porcentagem de ovos inviaveis e o niumero médio de ninfas eclodidas ap6s a
aplicagdo encontram-se na Tabela 1. Nao ocorreram diferencas significativas
para 0os parametros numero de ovos de mosca-branca e ninfas eclodidas.
Porém, as médias das porcentagens de ovos inviaveis diferiram
significativamente entre os tratamentos, sendo os tratamentos a base de 6leo
apresentaram eficiéncia ovicida com porcentagens de ovos inviaveis superiores
a testemunha e as concentracdes de p6 1,5 e 2,0 g 100 mL™.

Resultados superiores ao presente trabalho foram encontrados por TAVARES
et al. (2010) em ensaio laboratorial com a utilizacdo de 6leo de nim na
concentracdo (100 mL em 20L™" de &gua) quando pulverizada sobre ovos,
obtiveram uma reducéo significativa de 64,16 % de ninfas ndo eclodidas, além
disso, utilizando outros extratos como citronela e sassafrds em concentracéo
de 3g 100 mL™ obtiveram resultados significativos no controle, sendo estes de
58,16% e 50,08% na redugéo.

Observa-se que os resultados obtidos na presente pesquisa foram superiores
aos de SOUZA et al. (2000), onde utilizaram extratos aquosos outras de
melidceas advindos de frutos verdes de Melia azedarach, ramos de Trichilia
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pallida e sementes de Azadirachta indica na proporgéo de 3 g 100 mL™, para o
controle de ovos e ninfas de B. tabaci em tomateiro, obtiveram resultados
significativos quanto ao efeito ovicida, destacando o extrato de ramos de
Trichilia pallida com 38,65% com relacdo aos demais extratos onde o extrato
de sementes de nim apresentou cerca de 31,31% de mortalidade dos ovos.

Tabela 1. Numero médio de ovos observados, porcentagem de ovos inviaveis e
namero de ninfas eclodidas ap6s a aplicacdo dos tratamentos. UEMS — Cassilandia.
2013.

Tratamentos Ne de ovos Porcentagem de N° de ninfas
observados ovos inviaveis eclodidas
Testemunha 66,14 * 19,88 a 805 * 274 b 58,28 * 15,96 a
150 mL 100 L™ 82,71 * 2551a 52,85 * 6,43 a 40,57 * 12,93 a
200 mL 100 L™ 77,71 * 1058a 40,59 * 8,52 a 51,00 =+ 9,89a
250 mL 100 L 62,00 * 6,84a 32,38 £ 7,99 a 4457 = 7,78 a
300 mL 100 L™ 66,14 * 1466a 49,08 * 7,85 a 38,42 *+ 10,10a
350 mL 100 L 93,42 * 20,70a 30,42 * 568 a 67,00 * 16,92 a
1,59 100 mL* 83,85 *+ 1564a 21,78 £ 556 b 62,00 £ 890a
2,09 100 mL™? 79,14 £ 654a 21,82 £ 797 b 64,14 * 10,08a
2,59 100 mL™? 88,85 * 17,82a 39,91 * 8,12 a 60,57 * 18,08 a
3,09 100 mL™ 80,14 * 13,86a 35,54 * 6,12 a 55,28 * 10,28 a
3,59 100 mL™? 88,00 = 12,49 a 36,83 = 9,74 a 54,00 * 12,49a
F (trat) 0,44 ™ 3,79 ** 0,65 "
C.V. (%) 25,07 37,43 32,58

Médias seguidas da mesma letra, nas colunas, ndo diferem significativamente a 5% de
probabilidade pelo teste Skott-Knott. Dados originais; para analise transformados em (x+0,5)1’2

e porcentagem em arcoseno,,/x/100.

N&o ocorreram diferencas significativas para a quantidade de ninfas
observadas antes da aplicacdo dos tratamentos, sendo esse fator importante
para nado interferir nos demais parametros avaliados. As porcentagens de
mortalidade de ninfas ap6s a aplicacdo dos tratamentos diferenciaram
significativamente, onde os tratamentos a base de 6leo de nim apresentaram
maior controle de ninfas, destacando as concentracdes 300 e 350 mL 100 L™
em relacdo testemunha e tratamentos com formulacdo em pdé nas
concentracdes de 1,5 g, 2,5 e 3,0 g 100 mL™ que estes ndo diferiram da
testemunha. A proporcédo de adultos emergidos é diretamente relacionada com
a porcentagem de mortalidade de ninfas, ja que os tratamentos que obtiveram
maior controle ninfas (300 e 350 mL 100 L™) apresentaram menor emergéncia
de adultos (Tabela 2).

Comparando os resultados obtidos com BLEICHER et al. (2007), utilizando
extrato de 6leo de nim comercial Neenazal® nas doses 12; 24; 48; 96 e 192
ppm de azadiractina, e extrato de sementes e folha de nim nas proporcdes de
1; 2; 4; 8 e 16 g 100mL™ aplicados sobre ninfas de B. tabaci na cultura do
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meloeiro, constataram a eficiéncia do extrato em 6leo de nim, onde a partir das
dosagens mais baixas houve mortalidade de aproximadamente 80% das ninfas
e nas mais elevadas chegando a 98,8% do controle, resultados estes
comprovados no atual experimento onde com o aumento da dosagem maior foi
a reducdo de ninfas.

Tabela 2. Niamero médio de ninfas observadas, porcentagem de mortalidade
de ninfas e 0 numero de adultos emergidos observados apos a aplicacdo dos
tratamentos. UEMS — Cassilandia. 2013.

Tratamentos N°  de  ninfas Porcentagem  de N° de adultos
observadas m_ortalldade de emergidos
ninfas

Testemunha 26,85 £10,29 a 12,02 £ 3,33 ¢ 2400 £ 993 d
150 mL 100 L™ 29,42 * 567 a 7574 £ 549 b 6,28 £ 1,14 b

200 mL 100 L™ 21,00 £ 359 a 7890 * 270 b 441 * 108 b

250 mL 100 L™ 2357 * 389 a 7376 £ 846 b 500 £ 1,23 b

300 mL 100 L™ 16,14 * 399 a 91,00 £ 570 a 1,14 £ 0,59 a

350 mL 100 L™ 3442 * 837 a 9647 £ 1,38 a 1,14 £ 0,40 a

1,59 100 mL* 17,57 = 3,63 a 29,06 £10,24 c 10,87 * 163 ¢
2,0 g 100 mL™* 2742 * 598 a 5734 * 778 b 10,14 £ 189 c
2,59 100 mL* 27,43 £ 732 a 42,98 13,53 c 10,28 * 1,04 ¢
3,09100 mL™* 11,42 £ 1,36 a 36,50 £ 12,17 c 900 * 136 ¢
3,59 100 mL™* 36,57 £ 8,77 a 74,78 £ 3,09 b 757 £ 1,08 c
F (trat) 1,36 ™ 11,90 ** 8,64**

C.V. (%) 30,21 29,95 32,34

Médias seguidas da mesma letra, nas colunas, ndo diferem significativamente a 5% de
probabilidade pelo teste Skott-Knott. Dados originais; para analise transformados em (x+0,5)1’2

e porcentagem em arcoseno,,/x/100.

De acordo com LIMA et al. (2013), avaliando extratos vegetais no controle de
ninfas de Bemisia tabaci em abdbora, verificaram que em condi¢cdes a campo,
a aplicacdo de extrato comercial de nim Natuneem® na concentracdo de 100
mL para 20 L, teve uma reducédo gradativa de ninfas com relacdo ao numero de
aplicagbes sobre ninfas de mosca-branca. Demonstrando sua agéo lenta ao
inseto, porém, progressiva apos aplicacdes subsequentes, alcancando uma
média de controle de 70,4% de ninfas.

Em comparacao aos dados obtidos por BLEICHER et al. (2007), utilizando uma
concentrac&o superior a utilizada (cerca de 16 g 100 mL™) de extrato em p6 de
nim, sobre aplicagdo em ninfas de mosca-branca, apresentou um resultado
insatisfatorio, no qual houve um controle de apenas 56,3% das ninfas, onde no
presente trabalho constatou-se uma maior eficiéncia com apenas 3,5g 100 mL™
ocasionando uma mortalidade de 74,78% de ninfas.
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SOUZA et al. (2000) utilizando extrato em p6 de sementes de nim na proporcéo
de 3 g 100 mL™ aplicados sobre ninfas de B. tabaci na cultura do tomateiro,
obtiveram resultados significativos na mortalidade das ninfas chegando a
86,57%, mostrando que a acao inseticida do nim é presente em todas as partes
da planta.

TRINDADE et al. (2007) observaram eficiéncia na mortalidade de ninfas de
mosca-branca na cultura do meldo, quando aplicaram extrato a base de folhas
e a base de 6leo de nim, porém, a melhor performance do uso de éleo foi
guando utilizado em associacdo aos inseticidas neonicotindides 15 dias apoés a
aplicacdo com plantas 35 dias ap6s o plantio.

Conclusdes

Todos os extratos a base de 6leo e os extratos de pé (2,5; 3,0 e 3,5 g 100 mL™)
apresentaram efeito ovicida.

Os extratos a base de 6leo 300 e 350 mL 100 L™ apresentaram eficiéncia na
mortalidade de ninfas afetando os adultos emergidos.

Os extratos de nim podem ser utilizados no controle da mosca-branca na
cultura do algodoeiro, porem h& necessidade de um estudo mais aprofundado
sobre sua resposta em condicbes de campo. Demais trabalhos podem ser
realizados buscando estes resultados, sendo estes favoraveis a um manejo
integrado desta praga.
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