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204 - A SOJA NO BRASIL: MODELOS DE PRODUCAO, CUSTOS,
LUCROS, EXTERNALIDADES, SUSTENTABILIDADE E POLITICAS

PUBLICAS

Enrique Ortega’

Foi realizada uma analise multi-variada para comparar os beneficios e os custos das

principais modalidades de produgao de soja no Brasil:

(a) "Sisterma familiar ecolégico tradicional” existents no Rio Grande do Sul e Parana;

(b} "Empresa moderna de produgao organica” em Parana, Sao Paulo, Mato Grosso do Sul;

(e} "Sisterna agro-quimico (intensivo no uso de maquinaria agricola & insumos industriais)”;

() "Sisterma de plantio direto com uso de herbicida”.

Foi feita uma tabela com as quantias dos insumos com seus pregos e fluxos

monetarics. Depois, essas informagoes foram complementadas com as estimativas dos

valores monetarios das externalidades agricolas (Pretty, 2002) e com os valores das

contribuigtes da natureza em termos energéticos para preparar uma tabela de analise

ecolagica {Odum, 1966).

Tabela 1. Insumos e servicos dos sistemas de producao de soja.

unidades sistema  sisterna  sis.agro- siso ol USE por
ecoldgico  organico  quimico  herkicida  unidade
Materiais
Sementes locais kahalano 10 10 0 0 0300
Sementes certificadas kahalano T 70 70 an 0,360
Calcario ka'halano ] 0 1000 1000 0025
Fertilizante (0-20P-20K) kathalano ] 0 150 20 0,300
Sulfato de potdssio ka/halano &0 a0 150 100 0,200
Adubo (20% umidade) kahalano 2660 2660 0 0 0025
TgTutuN [ ka/halano 1 1 1.7 1.7 0,200
Herbicidas ka/halano i 0 4.3 5.3 16,000
Inseticidas kahalano ] 0 1.8 1.8 12910
Faormiciclas ka/halano ] 0 1 1 10,550
Fungicidas ka/halano i 0 02 0.2 14,880
Festicidas bioldgicos kahalano Z 4 0 0o 0omo
Combustiveis de petrdleo kahalano 30 41 20 40 0438
Aco (depreciagdo) ka/halano 1 27 27 27 0563
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Senvicos

Haoras'hafano
Horas hadano

Trabalho bragal pesado
Trabalho de operadaor de
maguinas

Trabalho administrativo
Assisténcia técnica
Contabilidade

Custos deviagens
Impostos governamentais
Custo de capital circulante
Custos de sequros
Tranzpaorte para armazenar
Secagem-armazenamento
Frevidéncia social
Arrendamento de terra

USE hafano
USE hafano
LS hasano
LS halano
LS /halano
USE halano
USE hafano
USE hafano
USE hafano
USE hafano
USE hafano

145 100 23
2 22 71,9

4 43 43

10 10 2
0.8 0.8 0.8
04 04 04
9,5 9,5 13,6
2,85 2,95 2,95
1 1 0,6
6.8 6.8 6.8
14,3 14,3 143
12,8 12,8 13,6

40

4.3
29
0.8
0.4
136
2,95

6.8
14,2
13,8

0,401
0,726

S A U T I Y

Fortes: Insumos quimicos: FNF, 1999, Organico: Agrorganica, 2000 & FNF, 1999,
Yalores caloulados pelos autores (peso de tratores e drea de uso).

Tabela 2. Custos monetarios dos sistemas de producao de soja, em US§/halano.

sistema sistema sis.agro- sis. of
ecoldgico organico fuimico herhicida
Materiais 118,62 123,98 26T 6T 291,55
Servigos 122,15 108,27 112,82 29,29
Custo econdmico simples 240,77 229,25 380,50 381,44

Os dados levantados mostram que o sistema quimico consome muito mais

combustivel que as demais opgdes e tambem possul um valor maior de depreciagac de

equipameanto (ago) devido ao trabalho de revirar o solo agricola. Como o solo exposto (sem

cobertura vegetal) a erosao & maior,

A analise econdmica simples revela um fato importantissimo: o custo de produgao

das opgoes biologicas @ menor que o custo das opgoes quimicas. Se o objetivo & reduzir

custos, a agricultura ecologica e a agricultura organica sao as melhores alternativas.

Ma producio da soja existem despesas que nao sao cobradas ao produtor, mesmo

sendo ele o responsavel por elas. Sao servigos adicionais transferidos a sociedade,

Tabela 3. Custo estimado das externalidades em US$/halano (Pretty, 2000 e 2002).

Externalidades sistermna sistema sis.adro-  sis.of
ecoldgico  organico quimico herbicida

Desemprego (Mecanizagio & uso de 0 20 40 40

herhicidas)

Tratamento médico (ntoxicados) ] 0 50 50

Tratamento de efluentes (poluicio) ] 0 50 50
Recuperacio do ambiente destruido ] 20 20 20

Ferda de servigos ambizntais 0 20 20 20

Subtotal 0 60 180 180
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Tahela 4. Indicadores sécio-econdmicos sem considerar externalidades.

sistema  sisterna  sis agro- sis. of
Indicador ecoldgico organico quimico herbicida
A0 ha 300 ha 300 ha 2000 ha
Frodutividade (kg/fanoha plantada) 2240 2240 2400 2400
Area usada / drea da fazenda 0,8 0,20 1,00 1,00
Frodugio (kg sojalanc'ha fazenda) 1722 1792 2400 2400
Freco (ddlaresikg) 0,235 0,186 0162 0,162
Vendas (ddlares! ha'ano) 421,48 333,67 388,08 388,08
Custo total (délares/hafana) 240,77 229 25 380,50 381,44
Renda liquida ou lucro (délares/halano) 180,71 104,42 7,58 .64
Retorno (vendas/custo) 1,75 1,46 1,02 1,02
Renrtabilidade (lucraicusto) T5,1% 45, 5% 2,0% 1,7%
Lucroifazenda (délares/fazenda/ano) 5421 31325 2274 19923
Lucro mensal (US$fazenda) 452 2610 189 1660
Lucro mensal (REfazenda) 1328 TETSH 55T 4881
Trakalho (horas/halana) 147 103 Fis] 41
Trabalhadores bracais (LSE) 66,00 48,82 50,28 25,04
Trabalhadores qualificados (USH) 21,20 21,50 13,90 14,80
Total de trabalho humanao (LS$) 87,20 70,32 74,18 50,84
Producdo de sojatrabalhador bracal 20,55 2548 32,35 47 21
(kaISE)
Frodugdo/nsumos 15,11 14,45 5,97 2,23

Para avaliar o impacto em termos nacionais, os dados de insumos e servigos por
hectare foram multiplicados pela area total plantada com soja no Brasil (13.6 milhdes em
2000) e se ohservou que os sistemas quimicos gastam o do dobro dos sistemas bioldgicos.
O plantio dirsto com sementes resistentes a herbicidas, reduz o saldo do balango de

importagéo-exportagéo do pais.

Mas fazendas ecologicas, 79% do valor gasto com servigos comresponde a forga de
trabalho bragal (de origem familiar). As empresas organicas nao geram tanto trabalho
bragal. MNa agricultura convencional (agroquimica) & também na biotecnoldgica (plantio direto
e herbicida) as despesas sao principalmente do trabalho administrativo, nelas a destruicac
de ervas daninhas € feita quimicamente. Na agricultura ecologica e na organica as despesas
com assisténcia técnica sao importantes (14-18%), empregam a engenheiros e teécnicos

agricaolas.

Surpreendentemente o retormo econdmico da agricultura ecoldgica {(1,75) e da
organica (1,48) & muito maior que o obtido nas opgdes quimicas (1,02) devido ao fato dos
insumos guimicos serem caros e os produtos ecolégicos e organicos alcangarem pregos
melhores no mercado. Porém o lucro por fazenda & menor para a ecologica devido as outras

opgoes terem propriedades de maior tamanho.

Para analisar a qualidade de cada empreendimento devemos prestar atengéo aos

indices de produtividade unitaria {kg/halano), emprego (trabalhadorhalano) e eficiéncia (kg
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soja’kg insumos) e desconsiderar o indice produgacioperario (kg soja’ftrabalhadar), pois
induz a decistes equivocadas. Se as opgoes bicldgicas fossem adotadas, parte da

populagéo urbana poderia retornar para o campao!
Incluséo das externalidades

Tahela 5. Calcule do lucro incluindo os valores econdmicos das externalidacdes.

sistema sistema S5, agro- sis. of

Valores expressos em US$/ha'ano ecoldgico  organico quimico  herkicida
Insumos materiais 118,62 123,98 267,67 291,55
Servigos 122 15 106,27 112,82 59 80
Servicos adicionais (Externalidades) ] G0 180 180
Custo total sistémico 240,77 289,25 560,50 561,44
WVendas 421 48 233,67 388,08 388,08
Lucro unitario 180,71 44,42 172,42 173,36

Ao levar em conta as externalidades a margem de lucro muda e ate desaparece. A
opgac ecologica & a melhor alternativa e o efeito de escala se inverte! As opgdes quimicas
mostram-se deficitarias pois o prego nao compensa as despesas diretas e as indiretas

(externalidades).

O preco do mercado internacional nao é o prego verdadeiro. E realmente uma
migalha! Se fossem incluidas as externalidades o preco da soja seria muito alto pois incluiria
as despesas de gerar emprego para os trabalhadores expelidos do meio rural, despesas de
tratamento de efluentes, despesas de tratamentos medicos, invalidez & morte, despesas
para recompor a cobertura vegetal, despesas para compensar os servigos ambientais
perdidos, etc. Nesse caso o prego do sistema ecoldgico se aproxima do verdadeiro custo e

pode ser a referencia para o comercio justo.

A soja que ndo pagas multas nem taxas sdcic-ambientais torna-se excessivaments
barata e destrdi os sistemas agricolas tradicionais (ecoldgicos) dos paises importadores na
Europa e Asia. Essa soja de baixo prego muda os habitos de consumo alimentar pois
subsidia a producac de leite, carne e ovos (base da dieta occidental atual). Por outro lado,
os nutrientes exportados nac podem ser reciclados e geram um dos principais problemas
ambientais: a eutrofizagaéc das aguas do subsolo, cujos custos de tratamento aumentam

exponencialments,
Consideracdes tecnoldgicas e dependéncia politica

Mo sistema de plantio direto e herbicida existe uma dependéncia maior do exterior,
principalmente de sementes, particularmente no caso dos transgénicos. Isto conduz a uma

perda de autonomia dos produtores e do pais em relagéo a tecnologia e pregos.

Os trabalhadores rurais, os pequenos & os médios fazendeiros terdo dificuldades

para se manter no mercado, diminuira a renda e, como resultado, suas propriedades
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agricolas serdo compradas e controladas por latifundiarics que operardoc com grandes
lucros, Embora estes grandes produtores tenham baixa produtividade por hectare, o
tamanho de suas propriedades |hes assegura, de forma altamente injusta e questionavel |

altas rendas.
Consideracées relativas ac meio ambiente

Ce acordo com a lei brasileira, uma parte da area de toda unidade agricola deve ser
destinada a reserva florestal {na Amazonia: 80%; no Cerrado 25%; nas outras 20%).
Geralmente os fazendeiros que adotam a opgac quimica e a de herbicida nao obedecem a
legislagao, ja os produtores ecologicos que precisam dos beneficios da floresta (lenha,

madeira, agua, frutas, mel, polinizacao) a preservam.

Tahela 6. Calculos emergéticos considerando as externalidades como servicos adicionais

Transformidad Ecolégion Crganico Cuimico Herhicida
&

Emerdgia incluindo ' A54E+15 ZA3E+15 G 4TE+15S 4 T71E+15
externalidades
Energia dos produtos Ep 751E+10 4 42E+10 4 34E+10 4 34E+10
Transformidade do sistema TRE 47171 54934 149107 108547
Fazao de rendimento EYR' G.a2 2,81 2,14 1,44
emergetico
Fazdo de investimento EIR’ 017 0,55 02a 2,25
emergetico
Fenovabilidads YR 85 3% G 4% 22 4% 30.7%
Fazdo deintercamibio EER' 2,14 147 3,64 2,65

emergetico

A renovabilidade se define como a proporgao de recursos renovaveis empregada na
produgaio, € um indicador da sustentabilidade ecolagica do sistema. A renovabilidade das

opgoes quimicas (25-36%) & menor que a das opgdes biologicas (64%-85%).

Os resultados mostram que os pequenos produtores ecologicos e as empresas
organicas tém a maior rentabilidade e renovabilidade por unidade de area, geram emprego,
convivem com o ambiente sem destrui-lo, nao dependem de insumos industriais, seus
produtos tem maior qualidade e contam com uma demanda de consumidores esclarecidos

que optam por produtos organicos e prego justo.

C= ecologicos tradicionais usam mais trabalho humano por hectare, basicamente da
familia, dos vizinhos e de trabalhadores temporarios, entéo, em um momento de grande
necessidade de empregos e baixos recursos monetarios, a melhor opgao & a pequena
propriedade familiar ecoldgica. Uma segunda opgao seria a empresa organica moderna que
se apresenta como uma alternativa de produgao de maior valor “monetario” no mercado,

porém nao gera tanto emprego como a agricultura ecologica familiar,
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A pesquisa nos leva fazer as seguintes sugesttes:

(a)

[: f_]

Evitar as opgdes de produgac de soja com uso de herbicida pois elas

aumentam o éxodo rural e a concentragéo de renda;

Apoiar o movimento de agricultura ecologica familiar devido as seus amplos

beneficios sdcio-ambientais;

Estudar e discutir a politica publica de pregos considerando os custos das

externalidades e subsidios;
Incentivar os agricultores que reciclam materiais e preservam a natureza

Taxar produtores que danificam o meio-ambiente e nao geram postos de

trabalho;

Estimular a produgéo ecoldgica visto que gera baixa dependéncia de insumos e

tecnologia de empresas multinacionais,
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