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Resumo: Foi avaliada a sustentabilidade ambiental em nivel da paisagem de praticas de
sistemas agroflorestais multiestratificados na regido do Vale do Ribeira, SP e PR, na escala
da unidade de producao agricola familiar, baseando-se nos resultados de véarias pesquisas
publicadas e em mapas georrefenciados de uso e ocupacdo do solo atual e histérico. As
praticas da agrofloresta, através da inducdo de sucessdo agroflorestal e da sucessao
florestal secundaria natural, resultam em uma paisagem produtiva sob intenso processo de
restauracdo. Assim considera-se o “land sharing” baseado em agroflorestas agroecolégicas
como uma promissora estratégia de conservacdo ambiental.

Palavras-chave: agroecologia, agricultura familiar, Mata Atlantica.

Abstract: The landscape environmental sustainability of agroecological multistratified
succesional agroforestry systems was evaluated at Vale do Ribeira, SP and PR, at the
familiar production unity scale, according to some published researches and both historical
and actual landuse maps. The agroflorestas practices, by inducing agroflorestry succession
and allowing natural secondary forest succession, result in a productive landscape going
trough an intense restoration process. Agroecological agroflorestas' landsharing must be
considered as an promissing environmental conservation strategy.

Keywords: agroecology, peasents, Atlantic Forest.

Introducao

Existem evidencias de que o planeta e suas paisagens estdo em uma trajetoria
insustentavel, especialmente as paisagens cobertas com florestas tropicais, que tem
sido convertidas em areas agricolas em um ritmo alarmante.

Em escala mundial, cerca de 130 milhdes de hectares de florestas foram convertidos

para outros usos ou perdidos por causas naturais no periodo entre 2000 e 2010
(STEENBOCK et al, 2013 a).
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N&o s6 o futuro das paisagens florestais tropicais mas também o da humanidade
como um todo depende se teremos ou nao visdo para guiar nossa transicdo em
direcdo a sustentabilidade, em escalas abrangendo desde as paisagens locais até o
planeta como um todo (WU, 2013).

Enquanto todas as escalas espaciais, de ecossistemas individuais e locais até a
sociedade global e a biosfera, sdo relevantes para o entendimento e préatica da
sustentabilidade, algumas escalas sdo mais operacionais que outras. Estudos
baseados no ecossistema local tendem a ser muito pequenos em sua extensao
espacial para incorporar os padrées e processos ambientais, econdmicos e sociais
mais relevantes para o desenvolvimento sustentavel, enquanto que na escala global,
€ muitas vezes impossivel acertar detalhes operacionais para guiar as politicas
locais.

Uma paisagem ou regido, constituida de mdultiplos ecossistemas sobre uma bacia
hidrografica ou um &rea geopoliticamente definida, representam um dominio de
escala que € chave para a pesquisa e aplicacdo da sustentabilidade. A
sustentabilidade da paisagem é definida como a capacidade de uma paisagem de
consistentemente fornecer, no longo prazo, servicos especificos da escala de
paisagens (WU, 2013). Assim como o0 conceito de sustentabilidade, a
sustentabilidade de paisagens também pode ser abordada em trés aspectos:
viabilidade econbmica, conservacdo ambiental e as justicas social e cultural.
Considera-se que, sem a presenca de qualquer um destes aspectos, ndo ha
sustentabilidade (ALTIERI, 2012). Focamos no presente trabalho a sustentabilidade
ambiental em nivel da paisagem.

Na busca da conservacdo ambiental da paisagem associada a produtividade
agricola, uma importante discussao se da entre os modelos de “land sharing”
(compatrtilhar terra) e “land sparing” (poupar terra). Em termos gerais, 0 conceito de
‘land sharing” esta relacionado a busca de praticas de manejo que, em um mesmo
espaco, visam otimizar a conservacdo ambiental em meio a praticas produtivas de
baixo impacto ambiental.

Praticas agroecolégicas, de uma forma geral, e sistemas agroflorestais, mais
especificamente, estdo englobados neste conceito. JA o conceito de “land sparing”,
por sua vez, esta relacionado a otimizacdo da produtividade agricola ocorrendo em
um espaco e a conservacdo ambiental ocorrendo separadamente. Aqui, a natureza
e 0 ser humano séo vistos em grande medida como excludentes.

Nessa visdo, a natureza deve ser isolada da acdo dos seres humanos para ter
preservadas suas caracteristicas intrinsecas e exclusivas de equilibrio e
autossustentacdo (FOSS, 2009). Ha estudos que demonstram a maior adequacao
do modelo de conservagao baseado no “land sparing” (por exemplo, PHALAN et al.,
2011) e outros que demonstram que a conservacdo baseada no ‘“land sharing” é
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mais adequada (por exemplo, GUTIERREZ-VELEZ et al., 2011). Obviamente, a
guestdo € complexa, estd associada a fatores econdmicos, sociais e ambientais
variaveis e nao pode ser respondida de forma homogénea em todas as regides
(STEENBOCK et al., 2013 b; EWERT et al., 2013).

Sistemas agroflorestais multiestratificados (agroflorestas) séo praticas de manejo em
que a presenca do componente arbéreo, a diversidade de espécies e a grande
producdo de biomassa favorecem a sustentabilidade ambiental, sendo muito
difundidos em varias regides do mundo.No Brasil, predominam na Amazbnia
Ocidental, no sul da Bahia e na regido do Alto Vale do Ribeira. Nesses sistemas, a
composicdo de espécies busca maximizar a oferta de luz e de nutrientes, tanto na
escala horizontal quanto na vertical e, em geral, tende a se assemelhar a ambientes
em estagio de sucessao secundaria (FROUF; SEOANE, 2011).

As agroflorestas agroecolégicas praticadas pelos agricultores cooperados da
Associacdo dos Agricultores Agroflorestais de Barra do Turvo/SP e Adrianépolis/PR
(Cooperafloresta) vém sendo conduzidas desde 1994. A escolha dos locais de
instalacdo das agroflorestas nas unidades familiares seguem, entre outros critérios,
a proximidade da casa, a maior fertilidade do solo e a orientacdo do relevo em
relacdo ao sol. As agroflorestas foram instaladas em florestas secundarias em
estagio inicial e médio de regeneracdo natural (capoeiras), agricultura de
subsisténcia, pecuaria ou, na forma de reinstalacdo, em agroflorestas entendidas
como néo suficientemente produtivas. Em se tratando de tecnologias recentes e em
plena evolucédo, as formas de instalacdo e manejo de agroflorestas variaram muito
ao longo dos 20 anos desde sua chegada a regido. O tamanho da instalacéo,
atualmente, é de cerca de 600 m2, e para tanto o local recebe um corte raso
(SEOANE et al., 2012). Os associados da Cooperafloresta, em pouco mais de uma
década, triplicaram suas rendas e melhoraram consideravelmente sua alimentagéo e
sua qualidade de vida. A Cooperafloresta vende uma variedade de
aproximadamente 130 produtos in natura, entre frutas, legumes, tubérculos e
produtos processados. Os atuais mercados incluem mercados institucionais do
governo, feiras livres e vendas no varejo (STEENBOCK et al., 2013a).

O objetivo do presente trabalho é avaliar a influéncia do desenvolvimento das
agroflorestas na sustentabilidade ambiental de paisagens da regido do Vale do
Ribeira, divisa entre os estados de Sao Paulo e Parana.

Metodologia

Os estudos foram realizados no Alto Vale do Ribeira, nos municipios vizinhos de
Barra do Turvo, SP, e Adriandpolis, PR. A regido caracteriza-se por um relevo
acidentado e altitudes até 1.000 m. O clima é Subtropical Umido Mesotérmico (Cfb
nas por¢cdes mais elevadas e Cfa nas mais baixas, conforme a classificagao
climatica de Koppen), com estacdo quente e Umida de setembro a marco,
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precipitacdo média anual variando de 1.500 mm a 2.000 mm, temperatura média
anual de 21,5 °C e apresenta 70% de seu territério em remanescentes da Floresta
Ombrofila Densa Atlantica (ROUSSELET-GADENNE, 2004). Os usos do solo
prevalecentes nos dois municipios de atuacdo da Cooperafloresta, Barra do Turvo e
Adriandpolis, sdo extremamente opostos: 45% das areas cobertas com Mata
Atlantica (SOS Mata Atlantica, 2013) e o restante € composto por um mosaico
dominado por agricultura de subsisténcia itinerante baseada em derruba-e-queima e
pastagens extensivas e degradadas ap0s o rapido esgotamento dos terrenos (figura
1). E a regido mais pobre do Estado de S&o Paulo e uma das mais pobres do
Parana (STEENBOCK et al., 2013a).

Figura 1. Paisagem tipica do municipio de Barra do Turvo-SP e do municipio vizinho de
Adrianopolis - PR: um mosaico composto de remanescentes florestais em regeneracdo e
areas degradadas com agricultura de subsisténcia itinerante baseada em derruba-e-queima
e pastagens extensivas. Barra do Turvo-SP. Fotografia: Eduardo Seoane. 2014.

Foi avaliada a sustentabilidade ambiental em nivel da paisagem das atividades
relacionadas ao desenvolvimento das agroflorestas, na escala da unidade de
produgéo agricola familiar. Para esta avaliagdo, o presente trabalho explorou, de
maneira inédita, nossos resultados publicadas como capitulos do livro 'Agroflorestas,
Ecologia e Sociedade' (Steenbock et. al, 2013 a), notadamente Steenbock et al.
(2013b). Exploramos, também de maneira inédita, nossos resultados publicados em
Froufe e Seoane (2011) e Seoane et al. (2012).
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Steenbock et al (2013 b) realizaram georreferenciamento dos diferentes usos de
solo em todas as unidades familiares no ambito da Cooperafloresta. Durante a
coleta de dados a campo, realizada com GPS portétil, cada tipo de uso foi indicado
pelo agricultor responsavel. Com tal informag&o, foram confeccionados mapas
georrefenciados de uso e ocupacéo do solo atuais. Em 13 unidades de producéo foi
também confeccionado um “mapa historico”, baseado na indicagdo do agricultor
responsavel sobre qual era o uso do solo e os limites geograficos destes usos antes
da experiéncia da pratica agroflorestal. Os mapas foram elaborados utilizando-se o
programa Arc View GIS 3.3.

Resultados e discussao

A area total de agroflorestas, em cada unidade agricola familiar, constitui-se no
somatorio de areas de agroflorestas implantadas em diferentes anos. Portanto, é
comum, em cada unidade, haver agroflorestas de diferentes idades e diferentes
tamanhos, distribuidas de forma heterogénea no espaco (STEENBOCK et al., 2013
b). Geralmente, a cada ano, entre oS meses de agosto e novembro, novas
agroflorestas sao instaladas, geralmente sendo instalada no maximo uma nova area
por agricultor por ano.

A distribuicdo na unidade familiar e a variagdo de tamanho das parcelas de
agroflorestas seguem uma tendéncia cronoldgica, relacionada ao manejo. Os
agricultores instalaram as primeiras agroflorestas proximas a casa. Depois,
passaram a priorizar terras a mais tempo em pousio, mais distantes da habitacao.
Atualmente hd novamente ma tendéncia a instalar agroflorestas mais proximas a
casa, pois da-se preferéncia a distancias menores as residéncias e as vias, para
facilitar tanto os trabalhos do dia a dia quanto o escoamento da producgao (BIGUZZI
et al.,, 2013). O tamanho das instalacdes de agroflorestas tendeu a decrescer pela
percepcao de que agroflorestas menores porém melhores planejadas e manejadas
dao melhores resultados que parcelas maiores (SEOANE et al., 2012).

A area média das unidades familiares de producdo rural associadas a
Cooperafloresta € de 25,42 hectares, variando de 0,31 a 371,04 hectares. Tendo
como base o ano de 2011, 16% da area das unidades familiares correspondem a
agroflorestas, implantadas em diferentes épocas; 58% da area séo capoeiras; 13%
da area sao florestas em estagio avancado de regeneracdo. Em média, 13% da area
das unidades de producao sao utilizadas para outros fins, como a area da sede e de
pequenas criagdes (STEENBOCK et al., 2013 b).

Apesar de as agroflorestas se constituirem na base da produgdo, da seguranca
alimentar e da renda dos agricultores, 0 uso mais comum do solo é a manutencao
de capoeiras, que correspondem a mais da metade da area das unidades familiares.
As capoeiras aumentaram tanto em numero e espaco ocupado quanto em tempo de
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permanéncia na paisagem, pois antes da pratica agroflorestal, ndo era comum a
manutencdo das mesmas por um ciclo maior que um a dois anos (SEOANE et al.,
2012). Os agricultores identificam nas capoeiras espacos de producdo e disperséo
de sementes para as agroflorestas e como habitats para animais importantes para
as agroflorestas, especialmente passaros e abelhas, que trazem sementes e
contribuem na polinizacdo, sendo todas essas caracteristicas consideradas
importantes para o aumento da diversidade e da producdo das agroflorestas
(STEENBOCK et al., 2013b). Assim nas capoeiras o0 manejo € o ‘Nao Manejo', algo
que nao é feito por falta de tempo, recursos ou interesse mas, sim, intencionalmente
e com planejamento, se intencionando acumular biomassa, fertilidade e
biodiversidade, que oferecerdo condicGes iniciais otimizadas para as futuras
Agroflorestas.

Portanto, as capoeiras sdo as atuais matrizes da paisagem destas propriedades,
sendo encontradas na maior parte da unidade familiar, ocupando aproximadamente
quatro vezes a area de agroflorestas (SEOANE et al., 2012; STEENBOCK et al.,
2013b). Esta transformacéo da matriz da paisagem é altamente significativa para a
sustentabilidade ambiental e a restauragdo ecoldgica na paisagem.

Como exemplo pode-se citar a unidade agricola da familia Goncalves (figura 2), que
foi uma das pioneiras na adocdo de agroflorestas, instalando sua primeira
agrofloresta em 1995. As tabelas 1 e 2 demonstram a transformacao da paisagem
desta unidade familiar, que possui 39,78 hectares. Em 1994, um mosaico composto
de agricultura de coivara utilizadora de queimadas e bananais dominava a
paisagem, ocupando quase dois tercos da unidade familiar (cerca de 62,5%). Uma
regeneracao mais recente (capoeira) ocupava cerca de um quarto da propriedade e
havia uma floresta em estado de regeneracdo avancada que ocupava 13% do
espaco (tabela 1, tabela 2).

Tabela 1. Uso do Solo da unidade da Familia Gongalves, agricultores associados a Cooperafloresta,
nos anos de 1994 e 2011.

Uso do solo 1994 | Uso do solo 2011
Uso do solo (% da unidade) (% da unidade)
Agricultura de coivara/ Bananal ~ 24,82 ha (62,5%) | 00,00
Agrofloresta 00,00 14,93 ha (38 %)
Capoeira ~9,5 ha (24 %) 19,39 ha (48,5 %)
Regeneracéo avancada 5,26 ha (13 %) 05,26 ha (13 %)
Sede e acessos 0,2 ha (0,50 %) 00,2 ha (0,50 %)
Area total em regeneracéo natural ~ (37 %) (61,5 %)
Area total em regeneracéo induzida ~ (0%) (138 %)
Area total em regeneracdo natural ou induzida ~ (37 %) (99,5 %)
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Figura 2 — Uso do solo na Unidade Agricola da familia Gongalves, em 1994 (A), em 2011 (B), e sua
visdo geral em 2014 (C). A linha vermelha em (C) indica a divisa da unidade familiar com a unidade

vizinha, que mantém as préticas tradicionais de coivara e pastagens. Adaptado de Silva e Steenbock
(ndo publicado.). Barra do Turvo-SP. 2014. Fotografia: Eduardo Seoane.

Na unidade agricola da familia Gongalves, o processo de transformagdo da
paisagem advinda da instalacdo de agroflorestas em algumas areas consorciado
com a ‘'encapoeirizacdo’ em outras resultou, em 2011, 1- na presenca de
agroflorestas em um pouco mais da metade dos espacos ocupados em 1994 pela
agricultura de coivara e bananal (figura 3), 2 - Em um processo de sucessao
secundéaria de floresta tropical em toda a area de capoeira e em quase metade dos
espagcos ocupados em 1994 pela agricultura de coivara e bananal e 3 - Na
manutencdo dos processos naturais de sucessdo na floresta de estagio avancado
de regeneracdo. O resultado final de 16 anos da associacdo de instalagbes e
manejos de agroflorestas com a permissao deliberada para que os processos de
sucessdo secundaria natural ocorressem foi que, em 2011, 99,5 % da unidade
Familiar estava sob processos de sucessdo vegetacional, natural ou induzida
(Tabela 2; Figura 2).
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Figura 3. Agrofloresta (B) instalada em 1997, ap6s 15 anos. Barra do Turvo-SP.
2014. Fotografia: Soraya Rédua.

Portanto, o manejo de agroflorestas agroecoldgicas dos associados da
Cooperafloresta € um exemplo do modelo de “land sharing” de conservagédo da
natureza, onde existem dois mecanismos, um formador de agrofloresta stritu sensu
e outro de capoeira, ocupando atualmente 74% da paisagem das areas das familias
agricultoras.

Nestas agroflorestas agroecologicas sdo executadas préaticas agricolas que
mesclam areas com maior e menor intensidade de manejo, em um processo de
domesticacdo da paisagem para 0 aumento da seguranga alimentar, da renda e da
autonomia, associado a recuperacdo de areas degradadas pela agricultura
convencional (STEENBOCK et al., 2013b).
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Tabela 2. Uso do Solo da unidade da Familia Gongalves, agricultores associados a
Cooperafloresta, nos anos de 1994 e 2011.

Uso do solo 1994 Uso do solo 2011 (ano da instalac&o) | Area(ha) | % da unidade
Agricultura de coivara/ Bananal Agrofloresta A (1995) 0.22 1%
Agricultura de coivara/ Bananal Agrofloresta B (1997) 11.45 29 %
Agricultura de coivara/ Bananal Agrofloresta C (2002) 2.57 6.50 %
Agricultura de coivara/ Bananal Agrofloresta D (2005) 0.69 2%
Capoeira/Agric.coivara/Bananal Capoeira 19 48 %
Agricultura de coivara/ Bananal Capoeira Fina 0.39 1%

Regeneracdo Avancada Regeneracdo Avancada 5.26 13 %
Sede e acessos Sede e Acessos 0.2 0.50 %
Area Total 39.78

O Modelo “land sparing” e suas politicas preservacionistas compdem o atual modelo
de conservacdo mais mundialmente difundido. Decisbes politicas de conservacéo,
em varias partes do mundo, tém apostado que impactos ambientais negativos dos
processos produtivos, como desmatamento ou emissdo de gases de efeito estufa,
poderiam ser compensados valorizando-se, financeiramente, areas naturais capazes
de produzirem bens e servicos mensuraveis. Assim, 0s impactos ambientais
negativos da agricultura intensiva poderiam ser compensados em areas de interesse
para a conservacdo ambiental (COSTANZA et al., 1997; STEENBOCK et al., 2013c).

No entanto, entre as varias objecdes que podem ser levantadas em relacdo a esta
politica de “land sparing”, aqui destacaremos uma, relacionada ao fato de que uma
das premissas para a implantacdo de espagos com pouca ou nenhuma intervencao
antropica tem sido a retirada dos habitantes que vivem ali, os chamados “refugiados
da conservagao”. A questido da permanéncia, ou ndo, de populagdes em areas
legalmente protegidas e envolve uma consideravel fracado do territério mundial e de
sua populacao.

Atualmente h& cerca de 108 mil areas protegidas oficiais no mundo, cobrindo mais
de 12% da superficie terrestre, uma area maior que a superficie total da Africa. As
estimativas mundiais variam de 5 a 10 milhdes de refugiados da conservacao
(DOWIE, 2005; 2006). Em contraposi¢cao, conforme demonstrado nos resultados
agui expostos, a agrofloresta praticado pelos associados da Cooperafloresta tem se
mostrado benéfica para o meio ambiente, além de socialmente justa e
economicamente viavel. Isto aponta para a confirmacdo da hipotese de que
permanéncia de popula¢cdes humanas com praticas agroecologicas adequadas
viavel e talvez fundamental para a conservagcdo ambiental (EWERT et al, 2013).
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Assim consideramos equivocada a implantacdo generalizada do modelo “land
sparing” tradicionalmente posta em pratica pelos 6rgdos ambientais, ainda mais no
atual quadro de auséncia de avaliagBes sisteméticas sobre a eficiéncia de tais
estratégias conservacionistas.

Portanto, o “land sharing” baseado em agroflorestas agroecologicas deve ser
considerado como uma promissora estratégia de conservacdo ambiental, pois é
socialmente mais justa que o ‘Land Sparing”. Deve-se buscar a criagdo de
legislacbes e politicas publicas voltadas tanto para a fixacdo, valorizagéo,
fortalecimento e melhoria da qualidade de vida dos praticantes de agroflorestas
guanto para a expansao dessas praticas.

Conclusao

A Agrofloresta agroecoldgica praticada pela Cooperafloresta € um exemplo sabio de
domesticacdo da natureza pois seus dois métodos, inducdo de sucessado
agroflorestal e sucesséao florestal secundaria natural, rotacionando no espaco e no
tempo, resultam em uma paisagem produtiva sob intenso processo de restauracao.

O “land sharing” baseado em agroflorestas agroecologicas deve ser considerado
como uma promissora estratégia de conservacao ambiental.
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