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Resumo: A agricultura familiar do semiarido brasileiro apresenta escassez energética, pois
a utilizagcdo de fontes como lenha e gas de cozinha resulta em impactos ambientais e
desgaste econdmico, respectivamente. Nesse contexto, o biodigestor pode ser uma
alternativa agroecoldgica interessante para o aproveitamento dos dejetos de animais, a fim
de converté-los em energia e adubo. Esse trabalho foi realizado no assentamento Alegre,
localizado a 10 km de Quixeramobim — aproximadamente 212 km de Fortaleza — e teve
como objetivo verificar a economia gerada na renda de uma familia rural através da
substituicdo do Gas Liquefeito de Petréleo (GLP) pelo biogds. Para a condugcdo dessa
pesquisa, foi realizado um levantamento de dados através de visitas de campo; e entrevistas
semiestruturadas. A partir dos resultados p6de-se concluir que a substituicdo do GLP pelo
biogds gerou um incremento na renda da familia, se configurando como um vantajoso
investimento sustentavel do ponto de vista econémico e ambiental.
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Abstract: Family farming in the Brazilian semiarid presents energy shortages, the use of
sources such as firewood and cooking gas results in environmental impacts and economic
wear, respectively. In this context, the biodigester can be an interesting agroecological
alternative to the utilization of animal waste in order to convert them into energy and
biofertilizer. This work was carried out in the settlement Alegre, located 10 km from
Quixeramobim - approximately 212 km from Fortaleza - and aimed to verify the income
generated in the economy of a rural family by replacing the Liquefied Petroleum Gas (LPG)
by biogas. To conduct this research, a data collection was conducted through field visits; and
semi-structured interviews. From the results it could be concluded that the replacement of
LPG by biogas generated an increase in family income, shaping up as an advantageous
sustainable investment from the viewpoint economically and environmentally.
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Introducao

A disposicdo de técnicas agroecolégicas que possuem como foco o
desenvolvimento rural sustentavel esta a cada dia ganhando mais espaco (SILVA,
2012), pois proporciona nao apenas a preservagao dos recursos naturais, mas
também economia e geracao de renda (INCRA, 2007).

A agricultura familiar do semiarido brasileiro apresenta escassez energética, pois a
utilizacdo de fontes como lenha e gas de cozinha resulta em impactos ambientais e
desgaste econbémico, respectivamente. Nesse contexto, a utilizacdo do biodigestor
como tecnologia alternativa para a producdo sustentavel, pode ser uma opgao
agroecoldgica interessante no aproveitamento do estrume de animais, para
converté-lo em duas grandes ferramentas de desenvolvimento humano socialmente
adequado as condi¢des locais: energia - biogas - e adubo - biofertilizante
(QUADROS, 2009).

De acordo com Sganzerla (1983), biodigestor € um aparelho destinado a conter a
biomassa e o produto desta, o biogas, e facilitar a sua distribuicdo. Ele nao produz o
biogas, e sim cria determinadas condicbes para que as bactérias metanogénicas
atuem sobre os materiais organicos na producdo deste combustivel. Quadros
(2009), afirma que no biodigestor, o estrume se degrada por acdo de bactérias que
produzem um biogas rico em metano, o qual tem poder de queima.

A implantacdo de biodigestores para beneficiamento de biogas nas propriedades
rurais aproveitando os dejetos de bovinos e suinos poderia ser uma forma de
minimizar os impactos ambientais e trazer beneficios para as pessoas que vivem no
local, tais como; utilizacdo do biogas em fogdao doméstico, lampido, geladeira e
também para funcionamento de motores de combustdo interna, chocadeira,
secadores de graos e ainda promover a devolucdo de produtos vegetais ao solo
através do biofertilizante (GONCALVES, et al. apud AMBIENTE BRASIL, 2008),
além de contribuir para a seguranca alimentar e incremento da renda das familias
que vivem da agricultura como Unica fonte de renda e de suas respectivas
comunidades (QUADROS, 2009). A partir dessas consideracdes objetiva-se verificar
a economia gerada na renda de uma familia rural através da substituicdo do gas
liquefeito de petréleo (GLP) pelo biogas, ap6s a implantacdo de uma tecnologia
alternativa sustentavel - o biodigestor.

Metodologia

Essa pesquisa foi realizada no assentamento Alegre, localizado a 10 km da sede do
municipio de Quixeramobim e a aproximadamente 212 km da capital do Estado —
Fortaleza. Seu acesso € realizado pela estrada asfaltada CE 21, que liga os
municipios de Quixada e Quixeramobim.
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O biodigestor no assentamento Alegre foi implantado no ano de 2006, pelo Projeto
Dom Helder Camara (PDHC). Foram instalados 03 equipamentos como Unidades
Demonstrativas (UD) para que servisse de modelos, centro de experimentos e troca
de experiéncias entre os agricultores.

Utilizou-se para realizacao deste trabalho visitas de campo a casa da familia na qual
0 equipamento (biodigestor) se encontrava instalado e em funcionamento;
entrevistas semiestruturadas com a familia assentada; e posterior levantamento de
dados secundarios sobre o objeto em estudo. Essas visitas e entrevistas foram
realizadas durante o estagio de vivéncia do Programa Residéncia Agraria da
Universidade Federal do Ceara, no decorrer do presente ano. Nelas, foi possivel
conhecer e compreender o funcionamento do equipamento e a produgédo do biogas
e dos subprodutos e beneficios advindos desta produgéo.

Para verificagdo e andlise econ6mica sobrevinda da utilizagdo do biogas em
substituicdo ao gas liquefeito de petrdleo - GLP (ou gas de cozinha como
comumente € conhecido) foram consultadas as tabelas de evolugdo dos precos do
GLP (R$ / botijao de 13 kg) da Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e
Biocombustiveis (ANP) em nivel de consumidor final para o Estado do Ceara, desde
2006, ano da implantacdo do biodigestor no assentamento, até agosto de 2013. A
partir desta data, devido a tabela de evolucao dos precos do GLP para o periodo
2013/2014 ainda nao ter sido disponibilizada pelo Sindigas (Sindicato Nacional das
Empresas Distribuidoras de Gas Liquefeito de Petrdleo), foram utilizados para a
analise econdmica o preco do botijao (13 kg) praticado no assentamento.

As tabelas de evolugao dos precos de GLP (R$ / botijao de 13 kg) foram consultadas
no site do referido sindicato.

Resultados e discussoes

A tabela abaixo (tabela 01) mostra os precos do gas liquefeito de petréleo — GLP,
praticado em nivel de consumidor final no Estado do Ceard a partir de junho de 2006
(ano de implantacao do biodigestor no assentamento) até agosto de 2013, de acordo
com os valores disponibilizados pelo Sindigas. Os numeros mostrados de setembro
de 2013 a julho de 2014 correspondem ao preco do botijado de gas praticado no
assentamento.
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Tabela 1. Preco em reais do gas liquefeito de petrdleo (GLP), para botijao de 13 kg,
praticado em nivel de consumidor final no Estado do Ceara.

2014 40 40 40 40 40 40 40 - - - - -
2013 38,87 41,19 40,84 40,71 40,5 40,3 40,3 4054 40 40 40 40
2012 38,36 38,51 38,48 38,36 38,29 38,17 38,19 38,21 38,39 38,48 38,77 38,83
2011 38,12 38,01 38,05 38,11 3823 37,36 37,3 37,27 37,17 37,24 37,36 37,47
2010 38,02 38,01 38,01 3803 37,98 38,03 38,03 38,15 38,14 38,14 38,12 38,12
2009 36,64 36,73 36,83 37,13 37,31 37,46 37,49 37,51 38,05 38,03 38,03 38
2008 34,87 34,78 34,25 34,47 346 349 3514 3529 3533 3585 36,57 36,65
2007 32,71 32,75 32,88 32,9 33,01 33,11 33,22 33,17 33,66 34,76 34,71 34,84
2006 - - - - - 31,99 32,15 32,34 32,73 32,71 32,89 32,85
Fonte: Adaptado de Sindigas, 2014 (http:/www.sindigas.com.br/Estatistica/).

Somando-se os precos do botijao de gas (de janeiro a dezembro) para cada ano da
tabela 01, obtemos a economia anual, e com a soma destas temos a economia total
obtida pela familia — economia alcangada de junho de 2006 a julho de 2014. A tabela
02 mostra esses valores.

Tabela 02: Economia anual e total advinda da substituicdo do GLP pelo biogas
produzido pelo biodigestor em uma propriedade familiar — considerando 1 botijao de
gas de 13 kg/més.

z
Ano | 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 TOTAL

R$ | 227,66 | 401,72 | 422,70 | 449,21 | 456,78 | 451,69 | 461,04 | 483,25 | 280,00 K 3.634,05
Fonte: Autor (dados da pesquisa).

Considerando que o biodigestor do assentamento Alegre é uma Unidade
Demonstrativa (UD) e, sendo assim, sem custos de implantagdo para a familia
assentada, podemos verificar a partir da tabela 02 que houve uma economia total de
R$ 3.634,05 na renda o que significa uma melhoria na qualidade de vida da familia,
que com maior renda, advinda desta utilizagcdo do biogas, pdde investir em outros
setores, como saude e educacao.

De acordo com Mattos e Junior (2011), o custo para construcao de um biodigestor,
com as mesmas caracteristicas do biodigestor instalado no assentamento Alegre, é
de R$ 1.742,50. Caso a familia assentada tivesse custeado a implantacdo desse
equipamento a sua economia total (até julho de 2014) seria de R$ 1.891,55 (R$
3.634,05 — R$ 1.742,50) o que ainda assim se constituiria como vantajoso para a
familia.

Além de incrementar a renda da familia, o biodigestor do assentamento Alegre
possui beneficios como: producdo de biomassa e biofertilizante; preservacao da
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mata nativa; maior integracado lavoura — pecuaria e reducdo da emissdo de gases
dentre outros.

Baeligesior

Figura 01: Beneficios do
biodigestor para 0
Assentamento Alegre,
Quixeramobim/CE.

Fonte: Autor.

Conclusoes

A partir dos resultados apresentados, podemos verificar que a substituicao do GLP
pelo biogas, advindo do biodigestor, gerou um incremento na renda da familia de R$
3.634,05 desde a sua implantacdo em 2006 até julho do presente ano. Se
configurando desse modo como um vantajoso investimento para a familia
assentada. Observa-se também que o biodigestor representa, ndo apenas, uma
alternativa para minimizar os custos da familia, mas demonstra a possibilidade do
uso de uma tecnologia alternativa sustentavel de energia renovavel que néo polui o
meio ambiente. Pela natureza e concepc¢ao, o biodigestor pode se constituir como
importante ferramenta para apoiar praticas agroecolégicas.
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