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1. INTRODUCAO

A contabilizagdo de todos os intercambios entre sistemas econdmicos para poder
atribuir valores adequados aos servicos dos ecossistemas e aos recursos naturais que
sustentam a vida humana é um dos grandes desafios cientificos atuais (COMAR, 1998).

Para Levarlet e Pasquier (2001) a analise emergética pode ser considerada como
uma ferramenta relevante para analise econdmico-ecoldgica. Ela nos da um denominador
comum para expressar fluxos fisicos que sao comprados no mercado e aqueles que nao
sdo comprados (gratis). Portanto, ela pode nos ajudar a comparar valores baseados no
mercado e aqueles procedentes das ferramentas fisicas de avaliagao e, desta forma,
desenvolver uma visdo mais abrangente de sistemas econdmico-ecoldgicos.

Quando uma produgéo agroquimica torna-se organica, ela mantém muitas de suas
caracteristicas, assim, o grau de autonomia e auto-suficiéncia do sistema permanece
baixo, mantendo-o nao sustentavel. Portanto, ha no comércio de produtos alimenticios
uma necessidade urgente por procedimentos de certificagdo que tornem possivel
distinguir produtos de acordo com as diferentes caracteristicas técnicas, ambientais e
sociais de seus sistemas de produgdo (ORTEGA et al., 2003).

De acordo com Santos (2002) a construgdo de um processo participativo de
certificacédo se justifica pela incompatibilidade que o modelo por auditagem tem frente a
agricultura familiar brasileira. Se requisitos como respeito as culturas locais, manutencao
e ampliagdo da biodiversidade, multiplicagdo das iniciativas agroecolégicas e acesso

amplo aos produtos de qualidade a pregos justos aos produtores e consumidores fazem
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parte da agroecologia, o processo de certificagdo adotado deve contribuir e n&o dificultar
o alcance destes objetivos.

Neste trabalho, apresentamos a proposta de um software em Java que realize pela
Internet o calculo de indices emergéticos que possam ser aplicados na construgéo e
ampliacdo das normas de certificacao participativa de alimentos.

Esses indices, procedentes da analise emergética, sdo capazes de caracterizar os
sistemas agricolas dentro de categorias propostas, uma vez que constituem uma
poderosa ferramenta para avaliagdo de eficiéncia e impacto ambiental de diferentes
sistemas (PANZIERI et al., 2002).

2. DESENVOLVIMENTO

O método utilizado neste trabalho para caracterizar os sistemas agricolas é a analise
emergética.

A anadlise emergética € uma metodologia termodindmica capaz de avaliar os
recursos utilizados em diferentes tipos de sistemas. Ela é uma ferramenta poderosa na
determinacdo de escoamentos de energia através de sistemas biologicos e para
determinacdo de valores econdmicos sustentaveis no campo da economia ecoldgica
(TIEZZI et al., 1996).

Na analise emergética consideram-se todos os insumos, incluindo as contribuices
da natureza (chuva, agua de pogos, nascentes, solo, sedimentos, biodiversidade) e os
fornecimentos da economia (materiais, maquinaria, combustivel, servigos, dinheiro) em
termos de energia solar agregada (emergia) (CAVALETT, 2004).

A emergia pode ser definida como a energia solar que foi previamente requerida, de
forma direta ou indireta, para se produzir certo produto ou servigo. Sua unidade é o
emjoule solar (sej).

Todos os fluxos do sistema sdo convertidos em emergia por um fator de corregéo
denominado transformidade solar.

Essa conversdo é necessaria, pois cada tipo de energia possui uma capacidade
diferente de realizar trabalho. Desse modo, na soma dos diferentes tipos de energia
disponivel que contribuem para o processo de producgao, todas tém de estar expressas na
mesma unidade de energia (ODUM, 1996).

A metodologia emergética estima valores das energias naturais geralmente n&o

contabilizadas, incorporadas aos produtos, processos e servigos nao contabilizados na
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economia classica. Por meio de indicadores, os indices emergéticos, esta abordagem
desenvolve uma imagem dindmica dos fluxos anuais dos recursos naturais e dos servigos
ambientais providenciados pela natureza na geragao de riqueza e o impacto das
atividades antropicas nos ecossistemas (CAVALETT, 2004).

Os principais indices emergéticos utilizados sado: Transformidade, Renovabilidade,
Razao de Rendimento Emergético, Razdo de Carga Ambiental, Razdo de Investimento
Emergético e Razéo de Intercambio de Emergia.

A arquitetura do software proposto esta baseada no modelo de camadas multiplas,
sendo utilizadas trés camadas (3-tier architecture) neste trabalho. A camada de dados
(data tier) consiste de um banco de dados relacional que armazena todos os dados de um
modo organizado e estruturado, permitindo o retorno de dados especificos para varios
usuarios simultaneamente. A camada légica do negdcio (business logic tier) é constituida
de um servidor web com capacidade de executar servlets Java e contém varias agoes e
regras que a aplicagdo executa sobre os dados. Essa camada também incorpora os
métodos que gerenciam a transferéncia de dados entre o banco de dados e o cliente
(vice-versa). A camada de apresentagao (presentation tier) interage com o usuario de
alguma maneira. Ela € composta de um applet Java acoplado a um navegador para
Internet. Esta camada é a interface grafica com o usuario.

O software tem suas fungdes divididas em 3 painéis principais: validacdo do usuario,

cadastro da propriedade, analise emergética.

3. CONCLUSOES

Este trabalho desenvolve a proposta de uma analise emergética online para
certificagao participativa de alimentos.

Os indices emergéticos obtidos pela analise emergética fornecem informagdes de
facil leitura sobre a performance ambiental e a sustentabilidade da propriedade rural
analisada. Esses indices quantificam paradmetros econdmicos, ambientais e sociais
capazes de qualificar os processos de producao de alimentos.

Com os resultados fornecidos pelo software, pode-se aprimorar o processo de
certificacao participativa através da elaboragdo de normas que sejam capazes de
englobar as dindmicas dos diferentes ecossistemas. Essas normas devem ser de facil

apropriagao e verificagao por parte dos agricultores, técnicos e consumidores.
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A interface grafica amigavel permite a utilizagdo do software por usuarios que nao
conhecam detalhes especificos da teoria emergética.

A Internet € um instrumento perfeito para interligar e centralizar as informagdes dos
diversos nucleos de uma rede de certificacdo participativa. Com a rapida expansao da
Internet, ha um grande potencial para a aplicagao real da analise emergética online nos

processos de certificagao participativa de alimentos.
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