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Resumo

O presente trabalho avaliou o desenvolvimento pds-seminal de brocolos em substrato Plantmax®
enriquecido com condicionador de solo Fertium®. Foram testadas duas doses do condicionador,
num delineamento inteiramente casualizado, com quatro repetigdes. O trabalho foi desenvolvido
no Laboratério de Tecnologia e Analise de Sementes do CCA-UFES, em Alegre-ES. Os
tratamentos foram constituidos pelo substrato Plantmax® com diferentes concentragbes do
condicionador de solo Fertium®: Plantmax® (S1), Plantmax® + Fertium® 1g L'(S2) e Plantmax®+
Fertium® 2 g L™(S3). Apés a semeadura em placa de Petri o experimento foi mantido em camara
de germinacao do tipo BOD, sob as temperaturas de 20, 25, 30 e 20-30°C. A temperatura que
apresentou maiores resultados no desenvolvimento pds-seminal de brocolos foi 25°C e o
substrato Plantmax®+ Fertium® 2g L™ apresentou os melhores resultados.
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Abstract

This study evaluated the post-seminal development of broccoli in Plantmax® enriched soil
conditioner Fertium®. We tested two doses of conditioner in a completely randomized design with
four replications. The study was conducted at the Laboratory of Technology and Seed Analysis of
CCA-UFES in Alegre-ES. The treatments consisted of Plantmax® with different concentrations of
soil conditioner Fertium®: Plantmax® (S1), Plantmax® + Fertium® + 1g L7 (S2) and Plantmax® +
Fertium® + 1g L' (S3). After sowing in petri dish experiment was kept in a germination chamber of
BOD, at temperatures of 20, 25, 30 and 20-30 °C. The temperature had higher results in the post-
seminal development of broccoli was 25 °C and Plantmax® + Fertium® + 1g L' showed the best
results.
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Introducgao

O brécolos (Brassica oleracea L., var. itélica Plenck) € uma hortalica da familia das cruciferas.
Essa olericola se desenvolve melhor em clima ameno, entre 7 e 22°C, mas devido as
modificagbes genéticas, existem variedades de plantio de clima quente ou verao (SOUZA e
RESENDE, 2006). A variedade de cultivo de verao é o brécolos Ramoso Piracicaba. Esse cultivar
tem grande adaptabilidade termoclimatica podendo ser plantado no final do verdo até meados do
inverno.

A produgdo de mudas de alta qualidade torna-se estratégica para quem quer melhorar a
produtividade e para a melhoria da competitividade (FREITAS e LOPES, 2008). Na cadeia
produtiva de mudas vegetais, o substrato para plantas aparece como um insumo a ser usado em
substituicdo ao solo no cultivo em recipientes, sendo base fisica para o crescimento das raizes,
dando suporte a planta e disponibilizando-lhe agua e nutrientes (FURLANI, 2002). Segundo
LOPES et al. (2005b), os substratos em geral tém como principal fungdo dar sustentacdo as
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sementes, tanto do ponto de vista fisico como quimico, e sdo constituidos por trés fracdes, a
fisica, a quimica e a bioldgica.

O uso de materiais provenientes da decomposi¢do orgéanica tem sido bastante utilizado nos
substratos para melhorar sua composicdo. Segundo Marchi (2006), os condicionadores de solo
sao constituidos por acidos humicos e fulvicos com concentracbes variadas, sendo
comercializados na forma liquida ou sodlida e podem apresentar, em sua formulagao,
concentragdes variaveis de nutrientes, como calcio, potassio, fosforo, nitrogénio, micronutrientes,
entre outros.

A temperatura exerce forte influéncia na germinagao, sendo considerada 6tima, a temperatura na
qual a semente expressa seu potencial maximo de germinagdo no menor espago de tempo
(LOPES et al, 2005a). Desta forma, diferentes espécies desenvolvem-se melhor em
determinadas temperaturas.

O presente trabalho teve como objetivo avaliar o desenvolvimento de plantulas de brécolos
provenientes de sementes de sistema de cultivo organico desenvolvidas em substrato Plantmax®
enriquecido com diferentes concentragbes de condicionador de solo Fertium® sob diferentes
temperaturas.

Metodologia

O experimento foi desenvolvido no Laboratério de Tecnologia e Analise de Sementes do
Departamento de Producdo Vegetal, do Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal do
Espirito Santo (CCA-UFES), em Alegre-ES. Foram utilizadas sementes de brécolos (Brassica
oleracea L. italica Plenck), cultivar Ramoso Piracicaba, oriundas de cultivo organico, sendo
provenientes do campo de producdo de sementes da Cooperativa dos Agricultores do Movimento
Sem Terra — Cooperal, localizada no municipio de Santa Fé das Missdes, no estado Rio Grande
do Sul.

Os tratamentos foram constituidos pelo substrato Plantmax® com a presenga ou ndo do
condicionador de solo Fertium®, em diferentes concentragdes, como se segue: Plantmax® (S1);
Plantmax® + Fertium®1 g L (S2); Plantmax® + Fertium®2 g L™ (S3). Apos a esterilizagdo a 160°C
das placas de Pétri (didmetro de 9 cm), foram colocados os substratos seguido de 25 sementes
em cada repeticao, apds a semeadura os substratos foram mantidos em camara de germinagao
do tipo BOD, onde permaneceram sob observacao dos efeitos das temperaturas de 20, 25, 30 e
20-30°C, com fotoperiodo 8-16 horas (BRASIL, 1992). Sempre que necessario os substratos
foram reumidecidos.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente ao acaso, com quatro repeticoes de 25
sementes por tratamento, em um esquema fatorial 3 x 4 (trés substratos e quatro temperaturas).
Apés 14 dias da semeadura foi avaliada a altura das plantulas (selecionando-se cinco plantulas
por repeticdo, medidas acima da placa de Petri), o comprimento da parte aérea (medida do coleto
até a inser¢do do primeiro par de folhas com auxilio de uma régua milimetrada), sendo os
resultados de massa fresca e seca foram expressos em (mg planta ') em pesagem em balanga
analitica (precisao 0,0001 g).

Os resultados foram submetidos a analise de variancia e as médias foram comparadas pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade.
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Resultados e discussées

Houve interacdo significativa entre os diferentes substratos e temperaturas utilizados para o
desenvolvimento pds-seminal das plantulas de brécolos (Tabelas 1 e 2). Quando se avaliou altura
de plantas e comprimento da parte aérea, sob temperatura de 20°C, verificou-se a superioridade
dos substratos Plantmax® + Fertium®1 g L™ e 2 g L, respectivamente, em relagdo ao Plantmax®
(Tabela 1). Entretanto, o aumento de temperatura para 25, 30 e 20-30°C, determinou melhor
desenvolvimento das plantulas em todos os substratos utilizados. Silva et al. (2006), verificaram
que na avaliagdo da altura de plantulas de pimentdo, o substrato Plantmax® + himus e esterco
apresentaram os melhores resultados.

A avaliacdo do comprimento da parte aérea indicou que a dosagem de condicionador de solo nao
proporcionou grande influéncia, apresentando maiores resultados no substrato Plantmax® (S1) e
Plantmax® + Fertium®1 g L™ (S2) sendo que na temperatura de 20°C, esses substratos indicaram
0s menores valores nesses substratos. Sob temperatura 25, 30 e 20-30°C, observou-se melhor
desenvolvimento pds-seminal das plantulas. Mendonga et al. (2003), afirmam em seu trabalho
que o substrato Plantmax® apresenta grande quantidade de macronutrientes principalmente o
fosforo, que é intermediario na respiracao e fotossintese e compde os fosfolipidios que formam as
membranas vegetais (TAIZ e ZEIGER, 2004), sendo assim, obtiveram melhores resultados no
desenvolvimento da parte aérea das plantulas. Com a formagdo das células vegetais tem-se
sucessivamente o desenvolvimento da parte aérea, o qual foi apresentado pelas plantulas com o
auxilio nutricional desse substrato.

TABELA 1. Altura das plantulas (AP) e comprimento da parte aérea (CPA) de plantulas de
brécolos orgénico, em diferentes substratos e temperaturas. CCA-UFES, Alegre-ES, 20009.

AP CPA
Substrat  (mm) (mm)
° 20°C 25°C 30°C 20-30°C 20°C 25°C 30°C 20-30°C
S1 3.98Bb 7.70Aa 8.15Aa 7.95Aa 432Bb 836Aa 7.49Aa 8.64 Aa
S2 5.68Ba 8.73Aa 7.74Aa  7.25ABa 584Ba 850Aa 7.63ABa 9.48Aa
S3 6.27Aa 7.55Aa 7.95Aa 7.04 Aa 6.53Ba 857Aa 7.24Ba 8.21 ABa

Médias seguidas da mesma letra, minuscula nas colunas e maiuscula nas linhas, nao diferem
entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Quando se avaliou a massa fresca da parte aérea, observou-se que sob temperatura de 25°C os
tratamentos avaliados nao diferiram estatisticamente (Tabela 2).

Observando a analise da massa seca da parte aérea vé-se que o resultado se corroba com a
avaliagao anterior, que a temperatura 25°C predomina entre as demais temperaturas. O substrato
Plantmax® + Fertium® 2g/L diferiu dos tratamentos apresentando os melhores resultados em todas
as temperaturas. Bruxel et al. (2002), trabalhando na producdo de mudas de tomateiro,
constataram que a auséncia de condicionador de solos misturado ao substrato obtinha-se mudas,
com médias de altura de planta, massa seca de raiz e massa seca de caule, sempre inferiores
aos demais tratamentos. Em desenvolvimento de plantulas de jiloeiro, Laviola et al. (2006)
obtiveram melhores resultados de massa fresca e seca utilizando o substrato Plantmax®.
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TABELA 2. Massa fresca e massa seca de plantulas da parte aérea (MFPA; MSPA) de plantulas
de brocolos organico, em diferentes substratos e temperaturas. CCA-UFES, Alegre-ES, 2009.

subetat | MPPA MSPA
O“ stral - (mg) (mg)

20°C 25°C 30°C 20-30°C 20°C 25°C 30°C 20-30°C
St 2.97 Aa égg 130Cb 2.34Ba 072Aa 042Bab 029Cb 0.21Cb
S2 174Ab 216Aa 162Ab  058Bb 053Ab 048Aa  034Bb 0.14Cb
S3 168Ab 271Aa  255Aa 1.70Aa 043Ac  037Ab  046Aa 039 Aa

Médias seguidas da mesma letra minuscula nas colunas e maiuscula nas linhas nao diferem entre
si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Conclusodes

De acordo com os dados apresentados, conclui-se que a temperatura que condicionou maiores
resultados no desenvolvimento pds-seminal de brdcolos foi a de 25°C e, dentre os substratos o
Plantmax®+ Fertium® 2g L™ apresentou os melhores resultados.
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