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Resumo

A resisténcia a penetragdo serve como base para avaliacdo dos efeitos dos sistemas de manejo
do solo sobre o ambiente radicular, prevenir impedimentos mecanicos, detectar camadas
compactadas, entre outros. Os sistemas agroflorestais e consércios vieram como uma opg¢ao para
amenizar adversidades encontradas com a agropecuaria, sendo recomendados como alternativa
econdmica, bem como na recuperagao de solos degradados. O presente trabalho propds analisar
o0 comportamento da resisténcia mecanica a penetragdo do solo com e sem a implantacdo de um
consércio, assim utilizou-se um penetrdmetro de impacto, onde se obteve os valores de
resisténcia a penetracio para o plantio de Café, Eucalipto, e o consorcio de café com eucalipto.
As maiores variagcbes no perfil de 30 cm do solo foram encontradas sob o plantio de café,
podendo ser caracterizado pelo adensamento das raizes nos primeiros 50 cm. A implantagao do
consorcio obteve sucesso na descompactagao do solo, porém é incipiente.

Palavras-chave: Penetrémetro de impacto, perfil de resisténcia, umidade do solo.

Abstract

The penetration resistance serves as a basis for evaluating the effects of soil management
systems on the root environment, mechanical impediments prevent, detect compacted layers,
among others. Agroforestry and consortiuns systems have an option to mitigate the adversities
encountered with agriculture, it is recommended as an alternative economic, as well as restoration
of degraded soils. This study proposed to analyze the behavior of mechanical resistance to
penetration of the soil with and without the establishment of a consortioum, so used a
penetrometer of impact, where they obtained the values of the penetration resistance for the
planting of coffee, eucalyptus, and consortium of coffee with eucalyptus. The largest variations in
the profile of 30 cm of soil were found in the planting of coffee, can be characterized by the density
of roots in the first 50 cm. The consortium was succeeded in unpacking the soil, but it is incipient.

Keywords: Penetrometer of impact, resistance profile, soil moisture.

Introducao

A resisténcia a penetragdo é um atributo fisico do solo que influencia fortemente o crescimento
das raizes, servindo como base para a avaliagdo dos efeitos dos sistemas de manejo sobre o
ambiente radicular, a deteccao de camadas compactadas, o estudo da acado de ferramentas de
maquinas no solo, a prevencdo de impedimento mecénico ao desenvolvimento do sistema
radicular das plantas, a predicdo da forca de tragdo necessaria para execugao de trabalhos e o
conhecimento de processos de umedecimento e secagem. A avaliacdo da resisténcia do solo a
penetracdo pode ser realizada por meio de uma grandeza denominada indice de Cone, definido
como a resisténcia do solo a penetracao de uma ponta cbnica, e expressa como a forga por
unidade de area da base do cone até uma determinada profundidade (CUNHA, 2002).
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Consorcio agroflorestal é definido como uma associagao de cultivos onde na sua constituicdo ha
pelo menos uma espécie florestal, enquanto os sistemas agroflorestais sdo sistemas de uso e
manejo dos recursos naturais que integram consorciagbes de arvores e culturas agricolas e/ou
animais de forma cientifica, ecologicamente desejavel, praticamente factivel e socialmente
aceitavel pelo produtor rural, de modo que este obtenha os beneficios das interagcdes ecoldgicas e
econdmicas resultantes (MACEDO, 2000). Entretanto para Kageyama (1999), o conceito mais
tradicional de sistema agroflorestal aponta que o simples fato de juntar uma espécie agricola com
uma florestal ja caracterizava esse tipo de sistema, levantando-se a vantagem de maximizar a
utilizacdo do espacgo aéreo e radicular. Representando, de fato, o inicio de um movimento em
favor do plantio consorciado que hoje tem culminado num sistema multiespécies, imitando a alta
diversidade natural, principalmente nos ecossistemas tropicais.

Independente das definicbes existentes e classificacbes inerentes aos sistemas levantados
anteriormente, estes consoércios contribuem para o estabelecimento de modelos de produgéo
mais estaveis, podendo amenizar as adversidades edaficas comuns na atividade agropecuaria
tradicional, sendo recomendados como alternativa econébmica voltada a sustentabilidade do
desenvolvimento rural, assim como na recuperagao de solos degradados em diversas regides do
Brasil (FRANCO et al., 2002).

Do exposto, o presente trabalho objetivou analisar o comportamento da resisténcia mecénica a
penetragdo de um solo com a implantagdo de um consorcio em relagdo a plantios nao
consorciados (cafeicultura e plantio de eucalipto) sob uma area com manejo antecedente igual.

Metodologia

O presente trabalho foi desenvolvido na fazenda “Cachoeira Bonita” localizado no municipio de
Sao José do Calgado, regiao sul do Espirito Santo, na latitude 20°55'52”S e longitude
41°37°44,2”W, a 565 metros de altitude.

Foram avaliados trés diferentes tipos de uso do solo: plantio de eucalipto com 2 anos de idade e
espacamento de 4 x 3 m (EUC); area sob cafeicultura com espagamento de 1 x 3 m (CAF); e um
Consorcio de eucalipto com café (CON). A classe de solo € um Latossolo Vermelho-Amarelo
distrofico com textura média. Anteriormente a estes plantios, a area foi utilizada para cultivo de
café por 18 anos, sendo que nos dois ultimos uma parte foi retirada para implantagdo do
eucalipto, outra continuou com o café, porém foi conduzida uma nova rebrota, e o restante da
area implantou-se o consorcio de eucalipto com o café pré-existente.

A resisténcia do solo a penetracdo foi obtida com a utilizacdo de penetrdbmetro de impacto
convencional, constituido por um peso para provocar o impacto, uma haste e um cone para a
penetracdo no solo. A cada impacto foram registrados os valores do deslocamento, os quais
foram convertidos em pressao de penetragdo ou resisténcia a penetragdo. O teste foi realizado
seguindo a metodologia adotada por Santi (2005) com modificagbes de espagamento para
adequar a realidade de um consoércio. Sendo assim foi mensurada a resisténcia a cada 5 cm de
profundidade (0, 5, 10, 15, 20, 25 e 30 cm) a distancias de 50 cm de cada individuo dentro da
linha de plantio de, aproximadamente, 5 m, constituindo-se assim de 6 pontos de avaliagdo. A
partir desses dados, utilizou-se a interpolacéo do tipo krigagem para obter o perfil de resisténcia a
penetracao da linha de plantio com uma profundidade de 30 cm.

A umidade do solo foi obtida através da analise termogravimétrica descrito em EMBRAPA (1997),

a partir de amostras coletadas nos pontos onde foram feitos os testes de penetragao, e obtida a
média de cada local.
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Resultados e discussoes
A FIGURA 1 mostra o perfil da resisténcia do solo a penetracdo sob os diferentes cultivos
analisados, e as respectivas umidades médias.
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FIGURA 1. Resisténcia do solo a penetragao sob consércio (A); café (B); e eucalipto (C), com as
respectivas umidades coletadas (D).

Nota-se que no perfil do CAF, teve variagdes maiores na magnitude da resisténcia a penetragao
que os demais, mesmo com umidades superiores (22%) aos demais plantios. Constata-se ainda
que no plantio de eucalipto foram observadas as menores resisténcias nas camadas superficiais
em relagdo aos outros cultivos, essa diferenga pode estar associados a ruptura das camadas
superficiais mais compactadas durante o plantio e/ou as raizes do Eucalipto atingirem no maximo
2,5 metros de comprimento, sendo encontradas, principalmente, nas camadas superficiais e
possuir didmetro superior as raizes do café.

O cafeeiro possui raizes primarias que nao vao além de 0,5 m de profundidade, nao
caracterizando uma raiz pivotante. Raizes pivotantes poderiam ter diminuido a resisténcia a
penetracdo do solo, porém, o fato do cafeeiro ter apresentado um tamanho limitado de raizes,
acarretou em grande distribuicdo nas camadas superficiais, aumentando a agregacédo ao solo,
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tornando-o mais resistente, ou servindo como empecilho no método utilizado neste estudo.

Carvalho et al. (2004) sugerem que solo sob sistema agroflorestal apresenta qualidade fisica
superior, por favorecer menor densidade, maior porosidade, menor resisténcia a penetracéo e
maior agregacao. No presente estudo, ndo foi constatado qualidade fisica superior no consoércio
cujo resultado obtido foi entre 0,53 e 4,5 MPa. Isso pode ter ocorrido, devido ao fato que esse
sistema é recente, possuindo apenas 2 anos, tornando as funcbes previstas para esse sistema
incipientes, necessitando de acompanhamento mais detalhado.

Conclusoes

As maiores variagdes de magnitude da resisténcia a penetracao dentro do perfil de 30 cm do solo
foram encontradas no CAF com teor de umidade em torno de 22%, variacbes estas sendo da
ordem de 1,35 MPa. O EUC com teores de umidades proximos a 17% apresentou resisténcia a
penetracdo entre 0,53 MPa e 3,9 MPa. Enquanto o CON com teores de 18% de umidade
apresentou valores de resisténcia entre 0,53 e 4,5 MPa.
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