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Resumo

O presente trabalho teve como objetivo avaliar o efeito de doses de nitrogénios aplicadas com
fertilizantes orgénicos sobre a producao de rucula, cultivar Cultivada’, nas condi¢ées de Marechal
Candido Rondon, PR. O experimento foi conduzido em area de cultivo orgénico em Argissolo
Vermelho eutréfico. O delineamento experimental utilizado foi de blocos ao acaso com quatro
repeticdes e oito tratamentos, distribuidos em esquema fatorial 2 x 4. Os tratamentos resultaram
da combinagdo da aplicagcdo de duas fontes (esterco bovino e cama-de-aviario) e de quatro doses
(0; 70; 140 e 210 kg.ha™ de N) de fertilizantes organicos. A colheita foi realizada 38 dias apds a
semeadura. Ndo houve interagdo significativa entre os fatores, nem para as fontes orgéanicas
testadas. Para as doses de N houve resposta polinomial quadratica para area foliar, massa fresca
e massa seca da parte aérea das plantas de rucula, com resposta até a dose de 184 kg ha™” de N.

Palavras-chave: Eruca sativa L., Adubacdo organica, Fonte de nitrogénio.

Abstract

This study aimed to evaluate the effect of nitrogen rates applied with organic fertilizers on the yield
of Eruca sativa 'Cultivada’ under the climatic conditions of Marechal Céndido Rondon/PR. The
experiment was conducted in area of organic cultivation in Ultisol. The experimental design was
randomized blocks with four replications and eight treatments distributed in a factorial 2 x 4. The
treatments resulted from the combination of the application of two sources (cattle manure and
poultry litter) and four doses (0, 70, 140 and 210 kg.ha" N of organic fertilizers). The harvest was
done 38 days after sowing. There were no significant interaction between factors, and for organic
sources tested. For the doses of N there were a quadratic polynomial response from leaf area,
fresh weight and dry weight of the shoots of salad rocket, in response to the dose of 184 kg.ha™
N.
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Introducao

A busca por produtos naturais esta cada vez maior, tanto no Brasil como no mundo. As altas
produtividades obtidas com o uso intensivo de capital, de fertilizantes inorganicos e de
agrotoxicos, tém sido questionadas ndo sé por suas contradicbes econdmicas e ecoldgicas, mas
também por desprezar aspectos qualitativos importantes da produgcao vegetal (SANTOS, 1994).

Bulluck et al. (2002) afirmam que compostos organicos usados como melhoradores alternativos
da fertilidade do solo, podem resultar em incremento da matéria orgénica e da atividade bioldgica
do solo. Outro aspecto de relevancia é que ao considerar os custos envolvidos na aquisicdo do
fertilizante comercial e da confecgdo dos compostos organicos, nota-se vantagem clara para uso
desses ultimos, principalmente para os pequenos horticultores. Além de permitir a ciclagem dos
materiais normalmente queimados pelos produtores, a utilizagdo dos adubos organicos resulta
numa consideravel redugao no custo ambiental com maior sustentabilidade do sistema.

Uma das principais dificuldades enfrentadas pela agricultura organica reside no aporte de
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nutrientes aos sistemas produtivos, principalmente o nitrogénio. Varias sdo as fontes possiveis de
serem utilizadas, dentre as quais os estercos, os compostos e os residuos agroindustriais tém
sido amplamente utilizados como fontes de nutrientes para a produgao de hortaligas folhosas.

A rucula (Eruca sativa L.), uma hortalica rica em K, S, Fe e vitaminas A e C, é apreciada pelo
sabor picante e cheiro agradavel e acentuado, entretanto ainda sdo escassos estudos a respeito
dessa espécie nas condicbes brasileiras, principalmente os dados que abordam o efeito da
adubacao organica.

Devido a importancia e a necessidade do uso de adubos organicos, para melhorar as condigdes
de cultivo e produtividade, principalmente em relagdo a cultura da rucula, o presente estudo teve
como objetivo avaliar o efeito de fontes organicas de nitrogénio, em diferentes doses, sobre as
caracteristicas produtivas de ruacula (Eruca sativa L., cultivar Cultivada) nas condi¢cdes de
Marechal Candido Rondon, PR.

Metodologia

O experimento foi conduzido no periodo de margo a maio de 2009, em area de cultivo organico,
localizada no municipio de Marechal Candido Rondon, no Oeste do Parana. O clima da regido,
segundo a classificacdo de Kdppen, é do tipo Cfa, Subtropical umido (Mesotérmico), com verdes
quentes (temperatura média superior a 22 °C) e tendéncia de concentragdo das chuvas, e
invernos com geadas pouco frequentes (temperatura média inferior a 18 °C), sem estacao
definida, com precipitagdo média anual em torno de 1.500 mm.

O solo é classificado como Argissolo Vermelho eutrofico (PVe) de textura argilosa, com 460 g.kg™
de argila, 26,4 g.dm=de matéria organica; pH em CaCl, = 5,75; P (Mehlich-1) = 14,4 mg dm™>; K =
0,28 cmol..dm?; Ca = 3,4 cmol..dm; Mg = 1,2 cmol..dm?; CTC = 9,8 cmol..dm= e V% = 60,1.

O delineamento experimental utilizado foi de blocos ao acaso em esquema fatorial 2 x 4, com
quatro repeticdes. O primeiro fator representa duas fontes organicas (esterco bovino e cama-de-
aviario) e o segundo fator representa quatro doses de nitrogénio (0; 70; 140 e 210 kg ha™ de N),
equivalente a aplicagédo de 0; 2,45; 4,91 e 7,37 Mg.ha” de esterco bovino e de 0; 3,5; 7 e 10,5
Mg.ha' de cama-de-aviario. As doses dos fertilizantes organicos foram calculadas com base na
equivaléncia de N total fornecido a cultura (Tabela 1). Os fertilizantes orgénicos foram aplicados
dois dias antes da semeadura das mudas e incorporados até 15 cm de profundidade.

TABELA 1. Composicao quimica dos fertilizantes organicos utilizados no experimento.

Fertilizante organico Umidade N P K Ca Mg
% g.kg™

Esterco bovino 22,5 12,5 3,8 7,0 12,0 4.5

Cama-de-aviario 12,5 28,5 25,6 34,8 32,8 8,7

A semeadura da rucula foi realizada em canteiros de 1,2 m de largura, no espagamento de 0,20
m. O desbaste foi realizado 14 dias apés a semeadura, deixando-se em média 20 plantas por
metro linear. Cada parcela experimental foi constituida de seis linhas espagadas de 0,20 me 1 m
de comprimento. Considerou-se como parcela util as quatro linhas centrais desprezando-se 0,20
m de cada extremidade. Durante a conducéo do experimento, foram efetuadas capinas manuais e
irrigacao pelo sistema de aspersao.

A colheita foi realizada 38 dias apds a emergéncia das mudas, para tanto, coletou-se
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aleatoriamente 10 plantas representativas de cada parcela Uutil, e procedeu-se entdo a
mensuracao da area foliar (AF), massa fresca da parte aérea (MFPA) e a contagem do numero de
folhas (NF). Logo em seguida, as partes aéreas das plantas foram acondicionadas em sacos de
papel e secas em estufas de circulagdo forgada de ar a 65°C £ 2°C, até atingirem massa
constante. A massa seca foi determinada com uma balancga de precisao.

Os dados foram submetidos a analise da variancia. As médias relativas as fontes orgéanicas foram
comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Utilizou-se analise de regressao para
avaliar o efeito das doses de N sobre as variaveis avaliadas. As analises foram feitas no programa
estatistico SISVAR verséo 5.1.

Resultados e discussoes

Os resultados nao evidenciaram efeitos significativos da interagdo entre os fatores, assim como
nao se observaram diferencas os fertilizantes organicos para nenhuma das variaveis analisadas
(Tabela 2). Steiner et al. (2008), ao avaliar o efeito de fontes de nitrogénio, como uréia,
biofertilizante de suino e cama-de-aviario, sobre as caracteristicas produtivas de alface ‘Piraroxa’,
nas condicbes de Marechal Candido Rondon-PR, também nado encontraram diferenca
significativa, sendo condizente com os resultados aqui apresentados.

TABELA 2. Numero de folhas (NF), area foliar (AF), massa fresca (MFPA) e massa seca da parte
aérea (MSPA) de plantas de rucula ‘Cultivada’ em fungao das fontes organicas. Marechal Candido
Rondon, PR. 2009

. . NF AF MFPA MSPA
Fertilizante orgéanico o 3 x
n cm®  mmmmemmeeee g.planta™ ----------
Esterco bovino 8,3a 820,0 a 245 a 3,0a
Cama-de-aviario 8,9 a 894 ,6a 25,8 a 3,2a
CV (%) 5,44 16,96 12,71 13,64

Média seguida da mesma letra, na coluna, nao diferem estatisticamente pelo Teste de Tukey a
5% de probabilidade.

Considerando-se a média das duas fontes de N, as doses de nitrogénio influenciaram
significativamente as varidveis analisadas (Figura 1). Verificou-se uma resposta polinomial
quadratica para area foliar por planta, massa fresca e seca da parte aérea das plantas em fungao
das doses de N (Figura 1b, 1c e 1d). Os valores maximos de area foliar, massa fresca da parte
aérea e massa seca da parte aérea, estimados pelo modelo de regressdo foram de 965 cm?
planta™, 29,6 g.planta” e 3,6 g.planta’, respectivamente, obtidos com as doses de 166, 184 e 132
kg.ha' de N, Para o numero de folhas por planta, estabeleceu-se ajuste linear positivo, sendo
obtido na dose méaxima (210 kg.ha' de N) plantas com niimero médio de 10,7 folhas (Figura 1a).

Yuri et al. (2004) estudando o efeito de compostos organicos sobre caracteristicas comerciais de
alface americana, obteve resposta significativa para as doses de composto, estando de acordo
com os resultados obtidos no presente estudo. Os autores verificaram que houve efeito
quadratico para massa fresca total e comercial das plantas, bem como para a circunferéncia da
cabeca, recomendando-se a dose de 56,0 Mg.ha™' de composto organico.
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FIGURA 1. (a) — Numero de folhas por planta; (b) — area foliar; (c) - massa fresca da parte aérea
(MFPA) e (d) — massa seca da parte aérea (MSPA) de plantas de rucula ‘Cultivada’, em funcéo
das doses de nitrogénio. Marechal Candido Rondon, PR. 2009.

Conclusodes

Os fertilizantes orgénicos, esterco bovino e cama-de-aviario, apresentam efeitos semelhantes
sobre o desenvolvimento de plantas de rucula ‘Cultivada’, com resposta para dose de até 184 kg
ha'de N.
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