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Resumo

Estudou-se a substituicdo da fertilizagdo com nitrogénio mineral por nitrogénio organico oriundo
de dejeto liquido suino na produgéo de matéria seca (MS) da cultura do milheto, a fim de gerar
informagbes que viabilizem a redugédo dos custos com a adubagao de pastagens e a disposi¢ao
final adequada desse residuo suinicola. O experimento foi instalado e conduzido em casa de
vegetacao sob delineamento estatistico inteiramente casualizado, com seis doses de N (0; 30; 60;
90; 120 e 150 kg ha™) e quatro repeticdes. A semeadura foi realizada manualmente em vasos
plasticos com capacidade para 4 L, tendo solo argiloso como substrato para crescimento. A
aplicagao dos tratamentos e as avaliagdes foram realizadas aos 10 e 40 dias apds a emergéncia,
respectivamente. Houve efeito significativo das doses de N sobre a producao de MS da parte
aérea de folhas e colmos com resposta quadratica as doses de N. A utilizagdo do N orgéanico
elevou a produgdo de MS da parte aérea até a dose de 106 kg ha' de N.
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Abstract

It was studied the substitution of the fertilization with mineral nitrogen (N) for organic N originating
from of pig waste in the production of dry matter (DM) of the culture of the millet for the generation
of information that provide the reduction of the costs with the manuring of pastures and the
adapted final disposition of that agricultural residue. The experiment was installed and driven
entirely vegetation home under statistical completely randomized, with six doses of N (0; 30; 60;
90; 120 and 150 kg ha) and four repetitions. The sowing was accomplished manually in plastic
vases with capacity for 4 L, with loamy soil as substratum for growth. The application of the
treatments and the evaluations were accomplished to the 10 and 40 days after the emergency,
respectively. There was significant effect of the doses of N on the production of DM of the aerial
part of leaves and stems with quadratic answer to the doses of N. The use of organic N elevated
the production of DM of the aerial part to the dose of 106 kg ha of N.
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Introducgao

Dentre as praticas de manejo aplicadas em pastagens, a adubacéo nitrogenada € uma das que
mais incrementos traz a producao de MS, pois os solos tropicais sdo, em sua maioria, deficientes
em residuos organicos (FRANCA et al.,, 2007). Porém, em fungdo das condigdes necessarias
para a fixagcao industrial de nitrogénio, o custo dos fertilizantes nitrogenados é elevado, o que
confere o carater de inviabilidade econdmica a adubagéao nitrogenada, tornando-a pouco difundida
em pastagens tropicais (BODDEY et al., 1997). Contudo, o nitrogénio (N) € um dos nutrientes
mais limitantes na producdo de MS das gramineas forrageiras, e mais extraidos do solo por ser
componente crucial de compostos organicos essenciais a vida das plantas, como aminoacidos e
proteinas, acidos nucléicos, horménios e clorofila (LAVRES JR.; MONTEIRO, 2003). Dessa forma
sua reposicao no solo torna-se fundamental para a manutencéo dos indices produtivos e evitando
a degradacao das pastagens. O milheto tem sido cultivado em pequenas propriedades pecuarias
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da regidao Oeste do Parana para suprir as deficiéncias na producédo de forragem apresentadas
pelas gramineas tropicais perenes, devido a disponibilidade de sementes, velocidade de
crescimento, alta produgdo de forragem e facilidade de manejo. E uma planta adaptada & baixa
fertiidade de solos, entretanto, apresenta alta resposta de produgao para solos mais férteis ou
adubados (KICHEL; MIRANDA, [2000]). A Regidao Oeste do Parana apresenta expressivo
potencial suinicola, com a geragao de grandes quantidades de dejeto liquido suino com potencial
de utilizacdo como fertilizante nas areas de agricultura e de pastagem. O presente trabalho teve
como objetivo avaliar a substituicdo da adubacdo nitrogenada convenciona pela aplicacdo de
dejeto liquido suino na produgao de MS da cultura do milheto na regido Oeste do Parana.

Metodologia

O experimento foi instalado e conduzido em casa de vegetagdo pertencente ao Centro de
Ciéncias Agrarias — UNIOESTE — Campus de Marechal Candido Rondon, PR, nos meses de
janeiro e fevereiro de 2009. O clima local é classificado segundo Koppen, como do tipo Cfa,
subtropical com chuvas bem distribuidas durante o ano e verbes quentes. As temperaturas
médias do trimestre mais frio variam entre 17 e 18 °C, do trimestre mais quente entre 28 e 29 °C
(INSTITUTO..., 2007). O delineamento estatistico utilizado foi o inteiramente casualizado, com
seis doses de N (0; 30; 60; 90; 120 e 150 kg ha que equivaleram a 0, 23, 46, 69, 92, 115 m* ha™
de dejeto liquido suino, respectivamente) e quatro repetigdes, totalizando 24 unidades
experimentais. O dejeto liquido de suino foi obtido em uma propriedade suinicola préxima da area
experimental e no momento da coleta apresentava um tempo de detencdo em esterqueira
aerdbica de 117 dias e uma densidade de 1,016 g L. As doses de dejeto liquido de suino foram
estimadas com base na analise quimica, considerando um indice de eficiéncia na liberacdo dos
nutrientes (da forma organica para a forma mineral), de acordo com a Sociedade Brasileira de
Ciéncia do Solo (COMISSAO..., 1995) de 50% para o N. O resultado quimico da analise do dejeto
suino revelou a seguinte composigdo: Nitrogénio total 2,63 g kg™'; Fosforo total (P.0,) 0,26 g kg™;
Potassio total (K:0) 1,45 g kg™; Calcio (Ca) 20,90 g kg™"'; Magnésio (Mg) 3,25 g kg™'; Manganés
(Mn) 2,0 mg kg™; Cobre (Cu) 0,00 mg kg e Zinco (Zn) 110 mg kg™'. A semeadura da cultivar IPA
BULK 1 foi realizada manualmente em vasos plasticos com capacidade para 4 L, tendo como
substrato para crescimento solo classificado como Latossolo Vermelho Distroférrico com as
seguintes caracteristicas quimicas obtidas a partir de analise de solo realizada para a camada de
0-20 cm: pH CaCl; 5,15 mol L'; matéria organica 28,71 g dm?; Al trocavel 0,10 cmol, dm?; Ca
trocavel 4,89 cmol. dm; Mg trocavel 1,89 cmol. dm?; e K trocavel 0,80 cmol, dm= e P disponivel
23,89 mg dm™ (Melich-1). Quando as plantas atingiram aproximadamente 5 cm de altura, foi
efetuado o primeiro desbaste, permanecendo dez plantas por vaso. A aplicacao das doses de
dejeto foi realizada aos 15 dias apds a semeadura. Os vasos foram irrigados uma vez ao dia até o
30° dia, e a partir de entdo passaram a ser irrigados duas vezes ao dia. No 40° dia apds a
semeadura, procederam-se as avaliagdes, nas quais, as plantas foram cortadas a uma altura de
cinco centimetros do solo com auxilio de tesoura de jardim e embaladas em sacos plasticos para
conducao ao laboratério. No laboratério de Nutrigdo Animal as plantas foram separadas em
laminas foliares e colmos + bainhas, que foram acondicionados em sacos de papel, para posterior
secagem em estufa com circulagéo forgada de ar, a 60-70 °C, por 72 horas para a determinagéo
dos pesos secos. A partir dos pesos secos das fragdes das plantas, foi obtido o peso seco total
possibilitando o calculo das producées de MS da parte aérea, de folhas e de colmos. Os dados
obtidos foram submetidos a analise estatistica, sendo que as doses de N foram comparadas por
meio de analise de regressao, observando-se as significancias dos coeficientes das equagdes,
bem como os coeficientes de determinacgao.

Resultados e discussoes

Houve efeito significativo das doses de N sobre a producdo de MS da parte aérea (P<0,05), de
folnas e de colmos (P<0,05). Através da analise de regressdo constatou-se comportamento
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quadratico das variaveis estudadas em resposta as doses de N (Tabela 1). As maximas
produgdes de MS da parte aérea e de folhas foram obtidas com as doses de N de 106,78 e 88,71
kg ha™, respectivamente, equivalendo a doses de dejeto suino de 81,20 e 67,46 m*ha’. A minima
producdo de matéria seca de colmos foi obtida com a dose de N de 59,35 kg ha™, equivalente a
45,16 m* ha” de dejeto liquido suino. Os resultados obtidos para MS da parte aérea discordam
dos obtidos por Assis (2007), que ao estudar a adubagédo mineral e doses de dejeto liquido suino
(60, 121, 181 e 241 m* ha™) sobre o capim Brachiaria, ndo encontrou diferencgas significativas.
Contudo, concordam com resultados obtidos por Heringer, Moojen (2003) e Aita, Port e Giacomini
(2006). Os primeiros autores trabalharam com milheto sob pastejo, submetido a cinco doses de N
(0, 150, 300, 450 e 600 kg ha™), e encontraram relagdo quadratica da produgdo de MS da parte
aérea com os niveis de N. Aita, Port e Giacomini (2006) estudaram quatro doses de dejetos de
suinos sobre a producdo de MS da aveia preta solteira e consorciada com ervilhaca e também
encontraram resposta quadratica. Para a producgéo de folhas, os resultados se assemelham aos
obtidos por Souza et al. (2006), que ao conduzirem um estudo em casa de vegetagao para avaliar
o0 desempenho produtivo de Panicum maximum Jacq. cv. Massai submetido a diferentes doses de
adubacéo nitrogenada (0, 80, 160 e 320 kg ha™ ano de N), concluiram que a produgao de folhas
respondeu de maneira quadratica ao aumento da adubagdo nitrogenada, atingindo produgéo
maxima na dosagem de 125 kg ha' de N. As altas doses de N mineral utilizadas nos trabalhos
anteriormente citados e as semelhangas com as respostas obtidas neste trabalho sugerem que a
utilizacdo de dejeto liquido suino pode ser benéfica para a agricultura. Com o uso de N orgénico
oriundo de dejetos liquidos de suinos em doses relativamente baixas, quando comparadas as
doses de N industrial utilizadas em alguns trabalhos, foi possivel a obtencdo de resultados
semelhantes, sugerindo que, além dos efeitos benéficos ao meio ambiente com a destinagéo
adequada dos dejetos de suinos, pode haver uma maior eficiéncia, por parte das plantas, na
utilizacdo do N orgénico presente desse tipo de material.

TABELA 1. Produgéao de MS da cultura do milheto fertilizada com dejetos liquidos de suinos em
substituicdo a adubacgao nitrogenada mineral na Regido Oeste do Parana

Fragdes da planta Equagdes de regressao R? cVv MGD MP DNMP DLSE
Parte Aérea Y= 1,65+0,0139**x-0,00006* 0,84 17,52 215 2,39 ;06'7 81,20
Folhas Y= 1,10+0,0186*%-0,0001*** 0,90 20,17 1,63 193 8871 67,46
Colmos Y= 0,55-0,0047**x-0,0004*¢ 0,60 18,94 052 040 5935 4516

**- *. Sjgnificativos a 5 e a 1 %, respectivamente pelo teste t. Equagdes de regressdo (Y),
coeficientes de determinagdo (R?), coeficientes de variagdo (CV%), média geral das doses
(MGD), maximas produgbes de MS para parte aérea e folhas e minima produgédo para colmos
(MP - g vaso™), dose de nitrogénio para a MP de MS (DNMP — kg ha™) e doses de dejetos liquidos
de suinos equivalente (DLSE — m® ha™).

O comportamento negativo da fragdo colmo até a dose de 59,35 kg ha” de N pode ser explicada
pela relagdo folha/colmo, pois com o aumento da disponibilidade de N para as plantas, houve um
aumento na produc¢do de MS de folhas em relacdo a MS de colmos. Com o aumento das doses
de N acima de 59,35 kg ha” a producédo de MS de colmos voltou a crescer, conforme ja descrito
na literatura. Segundo Pates et al. (2007), a adubagdo nitrogenada promove efeitos positivos
sobre o alongamento do colmo. Oliveira et al. (2007), trabalhando com adubagéao nitrogenada em
forrageiras, constataram que o maior comprimento do colmo e consequentemente a maior
produgcdo de MS deste componente da forragem foi obtida nos tratamentos que receberam
adubacao nitrogenada, confirmando o papel do N na producdo de MS das forrageiras.
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Conclusdes

A utilizagdo do N organico oriundo de dejetos liquidos de suinos em substituicdo ao N mineral na
producdo de MS da cultura do milheto mostrou-se promissora até a dose de 106 kg ha' de N,
cuja dose equivalente de dejetos liquidos de suinos foi de 81 m®ha”', podendo ser recomendada
aos produtores da regido Oeste do Parana.

Referéncias

AITA, C.; PORT, O.; GIACOMINI, S. J. Dindmica do nitrogénio no solo e produgao de fitomassa
por plantas de cobertura no outono/inverno com o uso de dejetos de suinos. Revista Brasileira de
Ciéncia do Solo, v. 30, n. 5, p. 901-910, 2006.

ASSIS, D. F. Produtividade e composicdo bromatolégica da Brachiaria decumbens apés segundo
ano de aplicacdo de dejetos de aves e suinos. 2007. 101 f. Dissertacdo (Mestrado em Producéao
Animal) - Faculdade de Medicina Veterinaria, Universidade Federal de Uberlandia, Uberlandia,
2007.

BODDEY, R. M. et al. The contribution of biological nitrogen fixation for sustainable agricultural
systems in the tropics. Soil Biology and Biochemistry, Oxford, v. 29, p. 787-799, 1997.

COMISSAO DE FERTILIDADE DO SOLO RS/SC. Recomendagbes de adubagéo e de calagem
para os Estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina. 3. ed. Passo Fundo: CNPT-EMBRAPA-
NRS/SBCS, 1995. 223 p.

FRANCA, A. F. S. et al. Parametros nutricionais do capim-tanzania sob doses crescentes de
nitrogénio em diferentes idades de corte. Ciéncia Animal Brasileira, v. 8, n. 4, p. 695-703, 2007.

HERINGER, I.; MOOJEN, E. L. Potencial produtivo, alteracbes da estrutura e qualidade da
pastagem de milheto submetida a diferentes niveis de nitrogénio. Revista Brasileira de Zootecnia,
v. 31, n. 2, p. 875-882, 2003.

INSTITUTO AGRONOMICO DO PARANA. Cartas climéticas do Parané. Disponivel em:
<http://200.201.27.14/Site/Sma/CartasClimaticas/ClassificacaoClimaticas.htm>. Acesso em: 30
maio 2007.

KICHEL, A. N.; MIRANDA C. B. [2000]. Uso do milheto como planta forrageira. Disponivel em:
<www.embrapa.com.br>. Acesso em: 31 mar. 2009.

LAVRES JR., J.; MONTEIRO, F. A. Perfilhamento, area foliar e sistema radicular do capim-
Mombaga submetido a combinacdes de doses de nitrogénio e potassio. Revista Brasileira de
Zootecnia, Vigosa, MG, v. 32, n. 5, p. 1068-1075, 2003.

OLIVEIRA, A. B. et al. Morfogénese do capim-tanzania submetido a adubacdes e intensidades de
corte. Revista Brasileira de Zootecnia, v. 36, n. 4, p. 1006-1013, 2007.

PATES, N. M. da S. et al. Caracteristicas morfogénicas e estruturais do capim-tanzania submetido
a doses de fésforo e nitrogénio. Revista Brasileira de Zootecnia, v. 36, n. 6, p. 1736-1741, 2007.

SOUZA, C. G. et al. Medidas produtivas de cultivares de panicum maximum Jacq. submetidos a
adubacéo nitrogenada. Revista Caatinga, v. 19, n. 4, p. 339-344, 2006.

Rev. Bras. De Agroecologia/nov. 2009 Vol. 4 No. 2 3709


http://www.embrapa.com.br/

